Valvulas de Controle
Globo Tipo Gaiola = 5600
Série 41005

Instrugdes

Linha Completa de Valvulas
Globo Balanceadas para
Trabalhos Pesados com Opc¢ao
Lo-dB® (Baixo Nivel de Ruido) /
Anticavitacéo

Masoneilan

DRESSER.




Instru¢gdes N° EH3600-07/02
Valvulas da Série 41005

SUMARIO

1. GERAL.....ee e 3
I I = =TT ] o Lo T 3
1.2. Plaqueta de identificacao........ccccccceveeeeeennne. 3
1.3. Servigo de pés-venda...........coeveevvieiiieeinennee. 3
1.4. Pecas de repoSiCa0 .........cevvveeveeeeveeeieeeeeennnee. 3
1.5. Atuador € acesSOriOS ........cevvveeveeeeeeiiieiiiennnes 3
2. SISTEMA DE NUMERAGCAO..........ccoceevereenee. 3
3. INSTALACAO ..o 4
3.1. Limpeza de tubulagéo..................ccoeeeeeee. 4
3.2. Valvula de desvio de isolamento .................. 4
3.3. Isolamento de calor ... 4
3.4. Teste hidraulico e limpeza de linhas............. 4
3.5. Sentidodavaz&o...........cccceeeeee 4
4. DESMONTAGEM ...t 4
4.1 Remocgéao do atuador .........ccceevvevvveeeveeereennnee. 4
4.1.1 Desconexao de instrumentos.................. 4
4.1.2 Hastes de plugue rosqueadas na haste do
atuador......ccvvveeeee e 4
4.1.3 Hastes dotadas de conector de haste..... 4
4.1.4 Remocédo do atuador...........cceeevvvveeennnnn. 4
4.2. Abertura da camara pressurizada ................ 4
4.3. Desmontagem da haste do plugue (1) ......... 5
4.4. Desmontagem do plugue do piloto auxiliar...5
5. MANUTENCAO - REPAROS ........cccoveeeverenan 5
5.1. Caixa de vedag80 .......ccoeeeeiiiiiieieeeeeeeeeeeeen 5
5.1.1Vedagdo PTFE ........cooieieeiiee e 5
5.1.2 Vedagao de grafite.......ccc.cccoeeenvvvennnenn. 6
5.2. Reparode pegas ..........cccceeveeeeeeiiiiiiieeee 6
5.2.1 Superficies de guia........cccceevvveeeecnneeenns 6
5.2.2 Superficies de assentamento.................. 6
5.2.3 Superficies de assentamento da gaxeta. 7
5.2.4 Anéis de vedacgao e gaxetas ................... 7
5.2.5 Plugue e haste da valvula ....................... 7
6. REMONTAGEM DA VALVULA ........cccocoevevenen 7

6.1. Colocacéo de pino na haste do plugue da
VaIVUI ... 7

DRESSER l

6.1.1 Marcacgao de referéncia na haste do plugue

davalvula.......ccccceveviiiiriee e 7
6.1.2. Rosqueamento a haste do plugue da
VAIVUIA ....ooiiiiiiiieeeee e 7
6.1.3 Perfuracao do orificio do pino ................ 8
6.1.4 Instalagdo do piN0.........eeeeeeeviiiiiiinrnenenee. 8
6.2. Montagem do anel de vedacéo .................... 8
6.2.1 Modelo 41305 ........oooeviiieeeeiieee e 8
6.2.2 Modelos 41405 e 41505.........ccceeveivveennne 9
6.2.3 Modelo 41605 .........ccoovvieeeeiiiiee e 9
6.2.3 Modelo 41905 .........coovviieeeeieee e 9
6.3. Montagem do plugue e da carcaca da valvula
B1405... e 9
6.3.1 Montagem do plugue e plugue do piloto
auxiliar da valvula ............cccccovveieeennenen. 9
6.3.2 Montagem da carcaga.............cccuvvveeeen... 9
6.4. Finalizagdo da montagem do corpo da valvula
....................................................................... 9
6.5. Montagem da tampa.......ccccccceeeviviviieininnnnnn. 10
6.6. Aperto das porcas do prisioneiro do corpo.10
6.6.1 Alinhamento de partes internas............. 10
6.7. Montagem da caixa de vedacgao................. 11
7. ATUADOR .....ooiiiiiieeeee e 11
7.1. Conexao do atuador tipo 88 n°6................. 11
7.2. Conexao do atuador tipo 87 n°6................. 11
7.3. Conexao dos atuadores tipo 87 n° 10, 16 e 23
..................................................................... 11
7.4. Conexao dos atuadores tipo 88 n° 10, 16 e 23
..................................................................... 12
7.5. Conexéao do atuador tipo 37 .......ccvvvvvvvnnnns 12
7.6. Conexao do atuador tipo 38 ..........cceevvveeeee 12
FIGURA - SUBCONJUNTO DO CORPO......... 13-14
FIGURA - ACTUADOR........ooiiiieieiiiieeeeeeee e 15
ESCRITIORIOS DE VENDA DIRETA DA
MASONEILAN. ...t 16



Instru¢cdes N° EH3600-07/02
Valvulas da Série 41005

IMPORTANTE

Este documento contém todas as instrucdes necessdrias para a instalacéo, operacdo e manutencéo do equipamento.
Manutencgéao regular, observancia estrita destas instru¢des e o uso de pecas de reposi¢éo do fabricante garantirdo uma
Otima operagéo e reducéo dos custos de manutencao.

1. Geral

1.1. Escopo

As seguintes instru¢cdes foram elaboradas para orientar o
usuario durante a instalagdo e manutencao das valvulas guiadas
por carcaca da série 41005, para todas as classes de tamanho e
presséo.

Este manual de instru¢bes descreve todas as opgles
padronizadas para as valvulas da série 41005. Suplementos
especiais ou anexos deste manual de instru¢bes poderdo ser
necessarios para projetos especiais desenvolvidos de acordo
com as necessidades especificas do cliente.

1.2. Plaqueta de identificagao

A plagueta de identificagdo normalmente encontra-se afixada na
lateral do yoke do atuador. Ela indica, entre outras coisas, 0
tamanho e o tipo da valvula, sua classe de pressédo, o material
do corpo e da tampa, e o0 maximo suprimento de pressdo do
atuador.

1.3. Servigco de pés-venda
A Masoneilan oferece um Servico de Pds-Venda formado por

técnicos qualificados para dar suporte a operacdo, a
manutencéo e ao reparo de seu equipamento. Entre em contato

2. Sistema de Numeracgéo

com o representante da Masoneilan ou com a fabrica da
Masoneilan mais préxima de voce.

1.4. Pegas de reposicao

Somente pecas de reposi¢do Masoneilan devem ser utilizadas
em operagbes de manutencdo. Adquira pecas de reposicao
através de nossos representantes locais ou de nosso
Departamento de Pec¢as de Reposicao.

Ao fazer o pedido de pecas de reposi¢do, vocé deve mencionar
0 modelo e o numero de série indicados na plaqueta de
identificag&o do fabricante.

As pecas de reposicdo recomendadas estdo indicadas na lista
de pecas incluida neste manual de instrugoes.

1.5. Atuador e acessorios

A vélvula normalmente é equipada com um atuador. Atuadores e
outros acessorios de valvulas tém seus préprios manuais de
instrucdes com informacdes sobre conexdes pneumaticas e
elétricas. Os manuais de instru¢do a serem utilizados para
atuadores padréo s&o: ER3000 para os tipos 37/38 e ER8788
para os tipos 87/88.

1st 2nd 1st

2nd

3rd dth Sth Gth

N i

/

N \ S

Tipo de Atuador * Série do Tipo de Vedagéo Tipo/Caracteristica da Série Configuragd

37 Diafragma de Mola : direto, ar para Corpo 0. Indefinido Compensagéo do es

fechar (acéo de falha para abrir) 41 Guiada por 3. Presséo 0. Indefinido Projeto Opcionais
38 Diafragma de Mola : inverso, ar Carcaga, Ativado 1. Carcaca Padrdo/Linear A Corpo

para abrir (falha para fechar) Globo Vedacdo PTFE 2. Carcaga Padrdo/% de 5 do
84Cilindro: retorno por mola, direto, ar Balanceado Anel Igualdade Angulo

para fechar, agéo simples ou dupla 4. Vedagéo 3. Lo-dB®/Anticavitacdo de

(acéo de falha para abrir) Auxiliar Estagio Simples/Linear
85Cilindro: retorno por mola, inverso, Plugue (Piloto) 4. Lo-dB®/Anticavitacgo de

ar para abrir, acdo simples ou dupla 5. Anelde Estagio Simples com

(falha para fechar) Vedacao de Difusor/Linear
86Cilindro: dupla acéo, sem mola, Metal 5. Lo-dB Multiestagio/Linear

acao de ar para abrir ou de ar para 6. Anel d? 6. VRT (pilha) Tipo S/Linear

fechar Vedacéo PTFE . - -

- - 7. VRT (pilha parcial) Tipo

87Diafragma de Mola: direto, ar para 9. Anel dsz S/Modificado

fe_char (agdo de fa'“"?‘ para abrir) Vedagao de 8. VRT (carcaca) Tipo C/Linear
88Diafragma de Mola: inverso, ar para Grafite o Anticavitacio

brir (acdo de falha para fechar) ’ caviiagao.
a Multiestagio/Linear

Consulte o atuador para o tipo de cilindro no manual de instrugées referente ao produto.

3

Opcoes de compensacgdo sob medida também estéo disponiveis para aplicagdes de queda de alta temperatura e
presséao, incluindo Compensacgao Anticavitacdo Multiestagio. Favor consultar a fabrica para detalhes.
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3. Instalacao

3.1. Limpeza de tubulagao

Antes de instalar a valvula na linha, retire da tubulacdo e da
valvula todo o material estranho, como pingos de solda,
incrustacdes, 6leo, graxa ou sujeira. As superficies das gaxetas
devem ser cuidadosamente limpas para garantir juntas livres de
vazamentos.

3.2. Valvula de desvio de isolamento

Para que se possa fazer a inspecdo, manutencéo ou remocgao da
valvula na linha sem interrupcdo de operagdo, coloque uma
vélvula de vedacdo operada manualmente em cada lado da
vélvula de controle, com uma véalvula de estrangulamento
operada manualmente montada na linha de desvio.

3.3. Isolamento de calor

No caso de uma instalagdo com isolamento de calor, ndo isole a
tampa da valvula e adote medidas de protecéo para a seguranca
do pessoal.

3.4. Teste hidraulico e limpeza de linhas

Durante esta operacgdo, as valvulas de controle ndo devem ser
utilizadas como valvulas de isolamento. Isto significa que a
vélvula deve sempre ser aberta antes da realizacéo de testes de
pressdo na linha de processo, limpeza de tubos, etc. Caso
contrario, podem ocorrer avarias ou falhas dos anéis de vedagéo.

3.5. Sentido da vazao

A valvula deve ser instalada de modo que o fluido do processo
escoe através da valvula no sentido indicado pela seta de vazéo
localizada no corpo.

4. Desmontagem

4.1 Remocao do atuador (Figuras 16 e 17)

O acesso aos componentes internos do corpo deve ser feito com
o atuador removido. Para realizar esta operagdo, siga as
instrucdes a seguir e consulte as instrugdes especificas para o
atuador (referéncia ER 8788 para atuadores do tipo 87/88 e ER
3000 para atuadores do tipo 37/38).

4.1.1 Desconexdo de instrumentos

Desconecte todas as conexfes mecénicas entre o posicionador e
outros instrumentos. Desconecte a haste/o acoplamento da haste
do atuador conforme descrito nas sec¢fes a seguir.

4.1.2 Hastes de plugue rosqueadas na haste do atuador
Para atuadores com retracdo pneumética, aplique suficiente

pressdo de ar para que o atuador faca a retracdo da haste
completamente.
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Cuidado: Durante esta operagdo, certifigue-se de que o
plugue ndo gira quando assentado. Caso o curso do plugue
esteja muito curto e haja uma grande porcdo de haste de
plugue dentro do atuador, poderd ser necessario remova a
porca do yoke e levantar o atuador para que o plugue nao
toque a sede.

4.1.3. Hastes dotadas de conector de haste

Para atuadores com retracdo pneumatica, aplique suficiente
pressdo de ar para que o atuador faca a retragdo da haste
completamente. Solte os parafusos e remova 0 conector da
haste.

Cuidado: Antes de desmontar, alivie a pressao de processo e
isole a valvula, se necessario.

4.1.4 Remocéo do atuador

Desconecte todas as conexfes de ar e elétricas entrando e
saindo do atuador.

Afrouxe a porca do yoke ou os parafusos de fixagdo e levante o
atuador, certificando-se de que a concentricidade e/ou a rosca da
tampa ndo sejam avariadas.

4.2. Abertura da camara pressurizada
(Figuras 14 e 15)

A valvula sempre deve ser remontada com novos jogos de
vedagdo e gaxetas. Antes de desmontar, certifique-se de que
todas as pecgas necessarias estejam disponiveis.

A. Remova os parafusos da flange de vedacdo (3) e entdo
remova a flange de vedacéo (4) do seguidor de vedacéo (23).

B. Verifique se a parte exposta da haste do plugue da vélvula (1)
esta limpa o bastante para que a tampa (7) seja removida com
facilidade.

C. Remova as porcas do parafuso prisioneiro do corpo (8).

D. Levante a tampa (7) e retire-a do corpo da vélvula (18).
Durante esta operacéo, a haste do plugue da valvula (1) deve ser
empurrada para baixo, de modo que o plugue da valvula
permaneca dentro do corpo da valvula (18).

E. Remova a arruela da mola (17) ou a gaxeta da carcaga (36) e
a gaxeta do corpo (10).

F. Para as vélvulas modelo 41305, 41505, 41605 e 41905,
remova da carcaga o0 conjunto formado pela haste do plugue da
vélvula (1) e o plugue da vélvula (15), puxando a haste do plugue
da valvula para cima. Entdo, desmonte a carcaca (16) e retire-a
do corpo (18).

Cuidado: A carcaca poderé ser levantada juntamente com o
plugue da valvula, por causa do anel de vedacao do pistao.
Caso isso ocorra, pressione a carcaca para baixo para que
esta permaneca no corpo. Caso a carcaga seja levantada
juntamente com o plugue da valvula, ela podera escorregar
durante o manuseio e sofrer avaria.




G. No caso de uma vélvula 41405, remova o conjunto formado
pelo plugue da valvula e a carcaga do corpo puxando a haste do
plugue da valvula para cima. Neste projeto, o plugue da valvula
tem um ressalto que evita que a carcaga caia. Remova o plugue
da valvula da carcaca empurrando a extremidade da haste do
plugue da valvula.

H. Remova o anel da sede (13) e a gaxeta do anel da sede (14) do
corpo da valvula (18).

I. Remova o jogo da vedacéo (6), o espacador da vedacdo
(5) e a bucha-guia (22) da tampa (7).

Tamanho da

Observagcdo: Um espacador de vedacdo (5) somente &
necessario para uma tampa com conexdo com detector de
vazamento.

4.3. Desmontagem da haste do plugue (1)

A haste do plugue da valvula é rosqueada e inserida no plugue da
vélvula (15). Para desmontar a haste, o plugue da valvula deve ser
manuseado como mostrado a seguir, tomando-se o cuidado de
ndo avariar as superficies de guia. Desmonte o pino da haste do
plugue (9) do conjunto. Utilizando uma chave ou um conjunto
porca/contraporca na extremidade da haste, retire a haste to
plugue, tomando cuidado para ndo deforma-la.

Diametro da usinagem cilindrica do grampo =
diametro da projecéo do plugue : Dia. A

Aperte

somente

nesta Grampo de aperto de
superfi.cie metal de baixa pressao
niio guia

Pino retentor
integrado no
grampo de
aperto ¢ inserido
em um orificio
do plugue

Nao aperte na borda
do plugue

Figura 1

4.4. Desmontagem do plugue do piloto auxiliar
(Modelo 41405 — Figura 14)

Para valvulas de 2", 3" ou 4" (50, 80 ou 100 mm):
Exerca forca suficiente no plugue do piloto auxiliar (20) para
comprimir as arruelas da mola (12). O anel de retencéo (19) pode,
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entdo, ser removido, permitindo a desmontagem do plugue do
piloto auxiliar e das arruelas da mola.

Para valvulas de 6" a 16" (150 a 400 mm):

Para realizar essa operagcdo com seguranca, devem ser utilizados
parafusos com os didmetros e comprimentos indicados na tabela
da Figura 2. Rosqueie os parafusos com cabeca de encaixe
através dos orificios no plugue do piloto auxiliar (20). Aperte até
gue os anéis de retengdo (19) possam ser removidos. Solte os
parafusos gradualmente, e entdo remova o plugue do piloto
auxiliar e a mola (12).

Tamanhos de Parafuso para Desmontagem
do Piloto

Comprimento

Valvula
Diametro

Qtde.
pol. mm pol. mm

6 150 2 2,25 57 1/4"- 20 UNC 2A
8 200 2 2,75 70
10 250 2 2,50 63,5
12 300 3 4,00 101,5 3/8"-16 UNC 2A
16 400 3 2,50 63,5

Figura 2

5. Manutencéao - Reparos

5.1. Caixa de vedagao

Uma vedacgdo correta dentro da caixa de vedacdo é obtida pela
compressdo da vedacgdo (6). A compressdo é obtida pelo aperto
uniforme das porcas do flange de vedagdo (3) no flange de
vedagcdo (4). O reaperto periédico das porcas do flange de
vedacdo é necessario para se manter uma vedagdo adequada.

Cuidado para ndo apertar demais a vedacgdo, uma vez que isto
pode impedir o funcionamento correto da vélvula. Caso o
vazamento persista apdés a compressao maxima da vedacao,
entdo a vedacao precisa ser trocada.

Um espacador de vedacéo (5) somente é necessario para uma
tampa com conexao com detector de vazamento.

5.1.1 Vedagéo PTFE

Angis de vedacdo de Kevlar/PTFE, carbono/PTFE, ou
simplesmente PTFE, sdo cortados de tal maneira que podem ser
substituidos sem a necessidade de separar a haste do plugue da
vélvula da haste do atuador.

A. Solte e remova as porcas do flange de vedacéo (3).

B. Levante o flange de vedacéo (4) e o seguidor de vedacgéao (23)
juntamente com a haste da valvula.

DRESSER |



Instru¢gdes N° EH3600-07/02
Valvulas da Série 41005

C. Utilizando um extrator, remova a vedacao (6) e o espagador
de vedacdo (5), tomando o cuidado de ndo avariar a
superficie de vedacgéo da caixa de vedacdo ou da haste do
plugue da valvula.

D. Substitua os anéis da vedagdo, posicionando o corte em

cada anel a cerca de 120° de distancia do anel adjacente.
Pressione os anéis um de cada vez, conforme a tabela na
Figura 3.

Quantidade de Anéis da Vedacdo PTFE
Quantidade de Anéis

om

Reinstale o seguidor da vedacéo (23) e o flange de vedacéo

(4).

Aperte moderadamente as porcas do flange da vedacao (3).
Monte de volta a haste do plugue da valvula na haste do
atuador (consulte o capitulo sobre a remontagem do
atuador).

Abra e feche a valvula varias vezes e, em seguida, aperte a
vedacao conforme necessario.

Coloque a valvula de volta em operagdo e procure por
vazamentos. Aperte as porcas do flange de vedagdo (3)
conforme necessario.

Valvula Detector de
Vazamento No alto do Sob o
espacador espacador de
de vedacao vedacao
2 50 6 2 4
3-4 80 — 100 8 3 5
6-16 | 150—500 7 2 5
Figura 3

E. Reinstale o seguidor da vedacdo (23) e o flange de vedacéo

(4).

F. Aperte as porcas do flange de vedagdo (3) sem comprimir
demais os anéis de vedagao.

G. Coloque a vélvula de volta em operagcdo e procure por
vazamentos. Aperte as porcas do flange de vedacgéo (3)
conforme necessario.

5.1.2 Vedacéo de grafite

Para realizar esta operacéo, a haste do plugue da vélvula deve
estar desconectada da haste do plugue do atuador. Consulte o
capitulo sobre a desmontagem do atuador.

A. Solte e remova as porcas do flange de vedacéo (3).

B. Remova o flange de vedacédo (4) e o seguidor de vedagéo
(23) da haste do plugue.

C. Remova os anéis de vedacdo (6), tomando o cuidado de
nao avariar a superficie de vedacéo da caixa de vedagéo ou
a haste do plugue.

Vedacdo de Grafite
Quantidade de Anéis

Tamanho da

Vélvula Trancado Grafite Trancado
| pol. |__mm |
2 50 1 4 1
3-4 80 - 100 1 6 1
6-16 150 - 500 1 4 1
Figura 4

D. Substitua por um novo jogo de vedacao (6): Primeiro, instale
um anel de suporte (carbono/grafite/anel trangcado Inconel).
Em seguida, monte os anéis expandidos de grafite (anéis
lisos) conforme a Figura 4. Finalmente, monte um anel
trancado de suporte adicional separado do anel adjacente.
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5.2. Reparo de pecas

Antes de fazer a remontagem, examine as pecgas
cuidadosamente a procura de arranhdes, desgaste anormal ou
qualquer outra avaria.

5.2.1 Superficies de guia

Deve-se verificar as superficies de guia da carcaga, o plugue da
valvula, a bucha-guia, a haste do plugue e o plugue do piloto
auxiliar. Caso haja somente ligeiras indicacdes de desgaste,
utilize um abrasivo leve para polir as superficies de guia. Caso
contrario, a peca deve ser substituida (consulte o paragrafo
sobre pecas de reposi¢ao).

Superficie
Superficie — de guia
de guia \
Piloto
Superficie de
assentamento

Carcaca

Figura 5

5.2.2 Superficies de assentamento (Figura 6)

Caso a superficie do plugue do piloto auxiliar (20) esteja
avariada, o plugue do piloto auxiliar deve ser substituido
(consulte o paragrafo sobre pecas de reposicao).

A superficie de assentamento do anel da sede (13), as
superficies de assentamento do plugue da valvula (15) e a sede
do plugue do piloto auxiliar (20) devem estar completamente
livres de dentes, desgastes e arranhdes.

Quaisquer superficies de assentamento que mostrem sinais de
deterioracdo ligeira podem ser retocadas em um torno mecanico
de acordo com as orientacdes a seguir.



E permitida a remoc&o de, no méaximo, 0,10" (0,25 mm) de metal de
superficies de assentamento para valvulas de 2", 3" ou 4" (50, 80 ou
100 mm). E permitida a remog&o de, no maximo, 0,015" (0,4 mm) de
metal de superficies de assentamento para valvulas de 6" a 16" (150
a 400 mm). Certifique-se de que os angulos de assentamento
indicados na Figura 6 estejam dentro da tolerancia.

Superficies de guia

™,

Superficies de guia

Superficie de
assentamento

Plugue da valvul®

Figura 6

Caso haja pequenos defeitos em quaisquer das superficies de
assentamento anteriores, pode ser feito um polimento de acordo com
as instrucdes a seguir:

e Coloque o anel da sede (13) no corpo (observe o angulo de
assentamento).

»  Para os Modelos 41305, 41505, 41605 e 41905, monte a
carcaca (16) no anel da sede.

e Espalhe uma camada fina de um selante de alta qualidade sobre
a superficie de assentamento.

e Para as valvulas Modelo 41405, monte o plugue da valvula (15),
a carcaca (16) e a haste (1).

e Para os Modelos 41305, 41505, 41605 e 41905, monte o plugue
da vélvula (15) e a haste (1).

 Monte a tampa (7) e a bucha-guia (22).

* Use uma ferramenta apropriada na rosca da haste do plugue da
valvula (1) para permitir um giro manual.

«  Faca o polimento girando o plugue da valvula ou o plugue do
piloto auxiliar em direcdes alternadas. Apdés varios giros, levante
a haste da valvula, gire-a 90° e repita a operacgéo.
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O polimento pode ser repetido, mas deve ser 0 mais limitado
possivel para que a sede permanecga estreita o suficiente para
garantir a estanqueidade.

e ApOs o polimento, desmonte as pegas para limpeza e monte
novamente, certificando-se de que os angulos de
assentamento estejam dentro da tolerancia.

5.2.3 Superficies de assentamento da gaxeta

As superficies de assentamento da gaxeta devem estar livres de
dentes, arranh8es e corroséo.

5.2.4 Anéis de vedacgao e gaxetas

Gaxetas em espiral (itens 10,14 e 36) sempre devem ser
substituidas ap6s a desmontagem. Anéis de vedacdo de pistdo
(itens 31, 35, 40, e 45) podem ser reutilizados se né&o
apresentarem arranhdes, erosao, corrosédo, ou outra avaria.

5.2.5 Plugue e haste da véalvula

Caso o plugue da valvula precise ser substituido, a haste também
deve ser completamente trocada para garantir a instalagédo correta
do conjunto. Caso somente a haste da vélvula precise ser
substituida, entédo o plugue da valvula pode ser reutilizado.

6. Remontagem da Valvula

6.1. Colocacao de pino na haste do plugue da
valvula

O conjunto plugue da valvula (15) e haste (1) é formado por uma
haste rosqueada no plugue da valvula e instalada no lugar.

Caso o plugue da valvula (15) [ou o plugue do piloto auxiliar (20),
no caso de uma valvula modelo 41405] precise ser substituido,
entdo uma nova haste deve ser utilizada. A reusinagem dos
orificios para pinos nas partes existentes quase sempre impede
que resultados satisfatérios sejam obtidos, podendo prejudicar
seriamente a resisténcia mecénica do conjunto da haste do
plugue.

6.1.1 Marcacéo de referéncia na haste do plugue da
valvula

Faca uma marca de referéncia na haste do plugue da véalvula a
uma distancia “X” (Figuras 7 e 8) equivalente ao recesso da haste
no plugue da valvula.

Observacdo: Este procedimento de marcacédo € desnecessario
para hastes de plugue reforcadas, que fornecem uma parada
mecéanica fixa.

6.1.2. Rosqueamento a haste do plugue da valvula

Para realizar esta operacéo, deve-se impedir a movimentacédo do
plugue da véalvula mantendo-se firme a projecdo do plugue com
uma ferramenta adequada.

Aparafuse duas porcas na extremidade da nova haste do plugue e
trave-as juntas. Aparafuse firmemente a haste do plugue da
vélvula no plugue, certificando-se de que a marca de referéncia
esteja nivelada com a extremidade da projecéo do plugue.
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Diametro da Diametro da | Diametro do | Comprimento Localizagao Distancia Tamanho da Torque
haste do projecéo do pino do pino do orificio chave

plugue da plugue N&o reforgcado Reforcado
vélvula haste haste
pol mm Ft. Ft

Ibs

1/2 12,7 0 14 6
5/8 15,87 25 5 7/8 118 118 16
3/4 19,05 1.38 35 0.2 5,0 1.2 30 1.77 45 .75 19 11/16 27 118 16 118 16
1.0 254 1.66 44,5 0.2 5,0 1.58 40 1.88 47.5 .98 25 11/4 30 118 16 184 25
Figura 7
Duas chaves tamanho “E”
Projecéo do plugue Refor¢ado Haste Haste-padréo
et

X-

Reforcado Haste

X A
l

b | :

Haste do
pino

) .
] Iﬁ

b

lu

Haste-padréo

Dia. & —

) el

Figura 8

Para hastes reforcadas, aplicar o torque “T” utilizando uma
chave com a dimenséao “E".

6.1.3 Perfuracéo do orificio do pino (Figuras 7 e 8) 6.2. Montagem do anel de vedagio
Para esta operacéo, é recomendada a aplicacdo de um grampo
na projecdo do plugue para evitar avarias nas superficies de
guia. Deve-se tomar um cuidado especial para que o orificio do
pino atravesse o eixo do plugue da valvula.

6.2.1 Modelo 41305 (Figuras 9A e 9B)

Estas valvulas sdo dotadas de anéis de vedacéo ativados por
mola que precisam ser montados com base na operacao
especifica da valvula (consulte 9A). Para inserir o anel na fenda
do plugue da valvula, coloque-o na parte conica superior do
plugue, e depois empurre para baixo pelos lados e por igual até
gque a gaxeta deslize para dentro da fenda (consulte a Figura
9B)

Caso o plugue da valvula seja novo, perfure um orificio com o
didmetro “C” a uma distancia “D” da extremidade do plugue da
valvula. Escolha o diametro “C” da Figura 7 de acordo com o
diametro do pino utilizado.

Caso o orificio ja esteja perfurado no plugue da valvula, utilize o
orificio como um guia para perfurar através da haste da valvula.

~ . Vazdo para Abrir Vazao para Fechar
6.1.4 Instalacéo do pino

Insira 0 pino no orificio e pressione para ajusta-lo ao plugue e a
haste. Certifique-se de que o pino esteja recolhido na mesma
proporgcédo em ambos os lados, conforme mostrado na Figura 8.

Ponha o conjunto em um torno com grampos de baixa presséo
para verificar o alinhamento das duas partes. Corrija qualquer
defeito de alinhamento batendo suavemente com um martelete
de plastico ou de borracha.

-

Figura 9A
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Sentido ao empurrar

L I
v
L~
i
il #

Vedacado quando instalada para operagao FTO
Figura 9B

6.2.2 Modelos 41405 e 41505 (Figuras 14 e 15)

Estas valvulas estdo equipadas com anéis de vedacdo de metal. O
anel interno tem um corte reto, enquanto o anel externo apresenta
um corte sinuoso.

Para inserir os anéis na fenda do plugue, abra os anéis levemente
com a mao e faca-os deslizar pelo plugue sem avariar quaisquer das
pecas. Monte os anéis interno e externo separadamente.

Instru¢cdes N° EH3600-07/02
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Utilizando uma lamina afiada, faga um entalhe no anel de grafite.
Segure o anel em ambos os lados do entalhe entre o polegar e o
indicador, e va dobrando até que o anel se parta.

Usando uma lima bem fina, acerte cada extremidade do anel para
que a circunferéncia externa corresponda a circunferéncia interna
do didmetro interno da carcaga (16).

Para ajustar o comprimento do anel corretamente, insira 0 novo
anel de grafite na carcaca com o anel contra a parede interna da
carcaca (com uma tolerAncia de folga minima entre as duas
extremidades do anel).

Primeiro, monte o anel de metal interno na fenda da carcaga, e
depois monte o anel de grafite sobre o anel de metal. Tome o
cuidado de ndo avariar as pecas.

Observagdo: Os cortes em cada anel devem estar separados
em aproximadamente 180°.

Observagédo: Os cortes nos anéis interno e externo devem ser
posicionados separados em aproximadamente 180°.

6.2.3 Modelo 41605 (Figura 15)

Estas valvulas sdo equipadas com um anel elastomérico interno e
um anel PTFE externo.

Insira 0 anel elastomérico de suporte (41) na fenda.

Coloque o anel de vedagdo PTFE (40) em agua fervente por alguns
minutos. Deslize o anel de vedacgdo ao longo do plugue até que ele
escorregue para dentro da fenda.

Para uma o6tima insercdo do anel, um anel de compressdo do tipo
Serflex pode ser utilizado para comprimir o anel na fenda por alguns
minutos.

6.2.3 Modelo 41905 (Figura 15)

Estas vélvulas também estdo equipadas com um arranjo de anel
externo e interno. O anel interno de metal tem um corte reto e o anel
externo é feito de grafite.

Anégis de vedacgdo de grafite para reposicéo (45) sdo fornecidos no
formato de anel fechado, devendo ser cortado um entalhe antes da
montagem no plugue.

Cuidado: Anéis de vedagao de grafite sdo frageis, portanto as
operacgdes a seguir devem ser realizadas com muito cuidado.

6.3. Montagem do plugue e da carcaga da valvula
41405 (Figura 14)

6.3.1 Montagem do plugue e plugue do piloto auxiliar da
valvula

Monte as arruelas lisas da mola (tamanhos de 2" a 4”) ou as molas
da bobina (tamanhos de 6” a 16”), e entdo monte o conjunto do
plugue e da haste da valvula.

Utilizando as mesmas ferramentas que foram utilizadas para a
desmontagem (consulte o capitulo sobre desmontagem),
comprima as molas para que o anel de retencdo possa ser
instalado na fenda do plugue principal.

6.3.2 Montagem da carcaca

Monte a carcaca sobre o conjunto do plugue da vélvula a partir do
alto da haste do plugue. Certifique-se de que o anel de vedacéo na
fenda do plugue permaneca posicionado corretamente.

6.4. Finalizagao da montagem do corpo da valvula
(Figuras 14 e 15)

Proceda conforme segue:

«  Apos verificar se as superficies de vedagédo estdo limpas,
monte a gaxeta do anel da sede no corpo da valvula.
Certifique-se de que a gaxeta esteja devidamente centralizada
no corpo.

¢ Monte o anel da sede ou a sede do difusor interno.

« Monte a carcaga (ou 0 conjunto carcaga/plugue da
véalvula/haste no caso de valvulas 41405) no corpo da valvula.

¢ No caso de outras valvulas que ndo sejam a 41405, insira 0
conjunto plugue da valvula/haste/anel na carcaga, tomando
especial cuidado a medida que passa pelo anel ou pelo anel
de vedacdo ativado por mola.

« Para valvulas de tamanho menor que 2" a 4", monte a gaxeta
de corpo/carcaca no corpo da valvula. Certifique-se de que ela
esteja 0 mais centralizada possivel.
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TORQUE
Especificagbes de Parafusos Para
Tampa/Corpo
TAMANHO DA Porcas do Corpo Torque de
VALVULA Montagem
. Tamanho .
Nominal Presséo Quantidade pés.lb N.m
> (pol)
tamanho (pol) classifica
cao

150/300 3/410 6 104 140
2 600 3/410 6 163 220
900 7/8 9 8 156 210
1500 7/8 9 8 222 300
150/300 3/410 8 133 180
3 600 3/410 8 163 220
900 1v%8 6 563 760
1500 1v%8 6 815 1100
150/300 7/8 9 8 170 230
4 600 7/8 9 8 259 350
900 1%8 6 889 1200
1500 118 6 1370 1850
150/300 18 8 326 440
6 600 18 12 237 320
900 1%8 8 1370 1850
1500 1%8 8 1370 1850
150/300 118 8 526 710
8 600 1v%8 12 481 650
900 1%8 8 1370 1850
1500 1%8 8 1778 2400
150/300 1%8 8 852 1150
10 600 1%8 12 852 1150
900 1%8 12 1370 1850
1500 1%8 12 1630 2200
150/300 1%8 8 926 1250
12 600 1%8 12 852 1150
900 1%8 16 926 1250
1500 1%8 16 1630 2200
150/300 1%8 12 852 1150
16 600 1% 8 16 826 1250
900 1%8 20 1111 1500
1500 1%8 20 1926 2600

Figura 10

« Paravélvulas de 6” a 16", monte a gaxeta da carcaca (36)
ou a arruela da mola cénica (17) com o lado concavo para cima
(dependendo do tipo de valvula). Depois posicione a gaxeta do
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corpo dentro do corpo da valvula, certificando-se de que ela
esteja devidamente centralizada.

6.5. Montagem da tampa

Certifique-se de que a vedacao (6), o espacador de vedacao (5)
e a bucha-guia (22) tenham sido removidos da tampa.

Posicione a tampa (7) acima do corpo da vélvula para que os
prisioneiros do flange de vedacéo (2) figuem perpendiculares
ao sentido da vazo da valvula.

Monte a tampa (7) sobre a haste da valvula (1) e pressione-a
cuidadosamente para baixo até que esteja corretamente
posicionada sobre os prisioneiros do corpo da valvula (21).

Lubrifique com graxa as roscas dos prisioneiros do corpo da
véalvula (21) e as superficies de contato das porcas do
prisioneiro do corpo (8).

Monte as porcas do prisioneiro do corpo manualmente. Aperte
manualmente as porcas com a méao e por igual, para que as
partes internas sejam mantidas no lugar. A face da tampa deve
estar paralela a face superior do corpo.

Deslize a bucha-guia (22) sobre a haste do plugue, deixando-a
ir até o fundo da caixa de vedacéo.

6.6. Aperto das porcas do prisioneiro do corpo

6.6.1. Alinhamento de partes internas

Para obter um perfeito alinhamento do corpo com o0s
componentes internos, a haste do plugue deve ser carregada
durante o aperto das porcas do corpo, de modo a obter-se um
correto posicionamento das varias pegas.

A forca pode ser aplicada com o atuador pneumatico, como
segue:

posicione o atuador na tampa da valvula (7) utilizando uma
porca de yoke (33) ou parafusos de fixacdo, conectando a
haste do plugue da valvula a haste do atuador. Consulte o
capitulo sobre atuadores para as instru¢es de instalacéo.

Cuidado: Durante esta operacdo, certifique-se de que o
plugue nédo gira quando assentado. Caso o curso do
plugue esteja muito curto e haja uma grande porgao de
haste de plugue dentro do atuador, podera ser necessario
remover a porca do yoke e levantar o atuador para que o
plugue ndo toque a sede.

Alinhe as pecas internas como segue:

Para atuadores com extensdo pneumatica, alimente o atuador
com a pressdo méaxima de ar indicada na plaqueta de
identificacdo. No caso de atuadores com extensdo por mola,
ndo alimente o atuador com ar, de modo que possa ser obtido
um posicionamento 6timo do plugue da valvula e da sede.

Aperte as porcas do corpo (8) por igual, aplicando o torque e a
seqliéncia de aperto indicados na tabela da Figura 10.




6.7. Montagem da caixa de vedagao

Monte os componentes da caixa de vedacdo de acordo com as
instrucdes de manutencao nos paragrafos 5.1.1 ou 5.1.2.

7. Atuador

7.1. Conexao do atuador tipo 88 n° 6 (Figura 17)

A.

Monte firmemente as 2 porcas sextavadas (1) na haste do
plugue.

Empurre o atuador para baixo, e aparafuse a porca do
yoke (33) ao mesmo tempo. Depois, monte o conector
inferior da haste (2). Logo que possivel, insira a haste da
vélvula na haste do atuador. A haste deve ser inserida o
suficiente, de modo que quando ndo houver ar no atuador
o plugue da valvula ndo toque a sede.

Aperte a porca do yoke.

Solte a haste do plugue da vélvula até que o plugue da
vélvula toque a sede. Nao gire o plugue da valvula na
sede, uma vez que isto poderia avariar as superficies de
vedacao.

Alimente o atuador com ar até que a haste tenha
percorrido pelo menos 0,40 polegadas (10 mm).

Solte a haste do plugue em um nimero de voltas N1
especificado na Figura 11.

CUIDADO: Para valvulas modelo 41405, use as valvulas N2
na Figura 11 para certificar-se da estanqueidade de
assentamento do plugue do piloto.

Aparafuse as 2 porcas (1) o mais possivel e verifique se a
operacdo esta correta.

Utilize o ponteiro (7) para ajustar a escala do curso (9) a
posicao de valvula fechada.

7.2. Conexao do atuador tipo 87 n° 6 (Figura 17)

A.

Monte firmemente as 2 porcas sextavadas (1) na haste do
plugue.

Empurre o atuador para baixo, e aparafuse a porca do
yoke (33) ao mesmo tempo. Depois, monte o conector
inferior da haste (2). Logo que possivel, insira a haste da
vélvula na haste do atuador. A haste deve ser inserida
afastada o suficiente, de modo que quando ndo houver ar
no atuador o plugue da vélvula ndo toque a sede.

Aperte a porca do yoke.
Alimente o atuador com ar na presséo final.

Utilize o ponteiro (7) para ajustar a escala do curso (9) a
posicéo de valvula aberta.
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Alimente o atuador com ar a uma pressao alta o bastante
para obter um curso igual ao curso nominal da valvula
menos a dimenséo A da Figura 12.

Desaparafuse a haste do plugue da valvula até que o
plugue da vélvula toque a sede. N&do gire o plugue da
valvula na sede, uma vez que isto poderia avariar as
superficies de vedacao.

Aparafuse as 2 porcas (1) o mais possivel e verifique se a
operacédo esta correta.

7.3. Conexao dos atuadores tipo 87 n° 10, 16 e 23
(Figura 17)

A.

Monte firmemente a porca sextavada (1) na haste do
plugue.

Aparafuse firmemente o conjunto do conector superior da
haste na haste do atuador.

Empurre o atuador para baixo, e aparafuse a porca do
yoke (33) ao mesmo tempo. Depois, monte o conjunto do
conector inferior da haste, aparafusando-o até que toque a
porca sextavada (1).

Empurre o atuador para baixo e aperte a porca do yoke.

Alimente o atuador com ar na pressao inicial indicada na
escala da mola.

Posicione o conjunto do conector da haste na distancia “X”
indicada na Figura 13.

Utilize o ponteiro (7) para ajustar a escala do curso (9) a
posicéo de valvula aberta.

Alimente o atuador com ar a uma presséo alta o suficiente
para obter um curso igual ao curso nominal da véalvula.

CUIDADO: Para valvulas modelo 41405, reduza o curso no
valor A indicado na Figura 12.

Com o plugue corretamente posicionado na sede, solte o

conjunto do conector inferior da haste até que ele toque o
conector superior da haste. Aperte os parafusos com
cabeca de encaixe (5), a porca sextavada (1) e a porca de
trava (32), verificando se a operacéo esta correta.

Haste do N1

%?% (giro)

1" 1,25 4,75 0,09 2,3
3/4" 1,25 4,25 0,08 2,0
5/8" 1,5 3,5 0,08 2,0
1/2" 1,5 3 0,075 1,9

Figura 11: Atuadores Inversos — sede da valvula
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7.4. Conexao dos atuadores tipo 88 n° 10, 16 e 23
(Figura 17)

A. Monte firmemente a porca sextavada (1) na haste do
plugue.

B. Aparafuse firmemente o conjunto do conector superior da
haste na haste do atuador.

C. Empurre o atuador para baixo, e aparafuse a porca do
yoke (33) ao mesmo tempo. Depois, monte o conjunto do
conector inferior da haste, aparafusando-o até que toque a
porca sextavada (1).

Empurre o atuador para baixo e aperte a porca do yoke.

Desaparafusar o conector superior da haste conforme a
dimenséao “X” na Figura 13.

F. Com o plugue corretamente posicionado na sede, solte o
conjunto do conector inferior da haste até que ele toque o
conector superior da haste.

G. Alimente o atuador com ar até que a haste tenha
percorrido pelo menos 0,40 polegadas (10 mm).

H. Solte o conector superior da haste em um nimero de
voltas N1 especificado na Figura 11. Depois, trave
manualmente com uma porca sextavada (1). CUIDADO:
para valvulas modelo 41405, use as valvulas N2 para
certificar-se da estanqueidade de assentamento do plugue
do piloto.

I. Libere pressdo no atuador. Utilize o ponteiro (7) para
ajustar a escala do curso (9) a pressédo de alimentacao do
atuador, de modo que os dois conectores de haste entrem
em contato. Depois, aperte os parafusos com cabeca de
encaixe (5), a porca sextavada (1) e a porca de trava (32).

J. Desligue a presséo da véalvula fechada e verifique se a
operacédo esta correta.

ama O da alor A a acao
a a de Pressao
DO pDolegada
ofo
2 150, 300 ou 600 0,1 2,5
2 900 ou 1500 0,08 2
3e4 0,12 3
6 0,2 5
8 150, 300 ou 600 0,24 6
10,12 e 16 900 ou 1500 0,275 7

Figura 12: Curso do plugue do piloto

7.5. Conexao do atuador tipo 37 (Figura 16)

A. Empurre a haste do plugue para baixo (1) até que o plugue
esteja assentado.

B. Instale o atuador na tampa da valvula com a porca do yoke
(33) ou com parafusos de fixagdo. Aplique pressédo suficiente
ao diafragma para estender a haste do atuador pelo curso de
vélvula normal para valvulas 41305, 41505, 41605 e 41905, e
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pelo curso menos o valor de A na Figura 12 para valvulas
41405.

Atuador Curso “ X" Atuador “ X" Atuador
Tamanho

mmm
5,12 130 ST
10 1 5 38 5,44 138,2
16 0,8 20 8,00 203,2
16 1,5 38 8,50 228,6
16 2,0 51 9,28 235,7
16 2,5 63,5 9,50 241,3 | 7,02 | 1783
23 0,8 20 8,25 209,5
23 15 38 8,62 218,9
23 2,0 51 9,12 231,6
23 2,5 63,5 9,59 243,6
Figura 13: Posic&o do conector superior da haste
C. Monte as duas pecas do conector da haste (51) e o

indicador de curso (58). A quantidade de fios de rosca
dentro da conexdo da haste deve ser aproximadamente
igual para cada haste. Aperte o(s) parafuso(s) (52).

Verifique se o curso da haste do atuador corresponde ao
curso normal da valvula, e se a posicao fechada é obtida
para o alcance maximo de mola indicado na plaqueta de
identificacéo.

Desligue a pressdo de ar. Utilize o ponteiro (58) para
ajustar a escala de curso (56). O ponteiro (58) deve indicar
“aberto” quando a pressao de ar estiver desligada.

7.6. Conexao do atuador tipo 38 (Figura 16)

A.

Conecte uma linha temporaria de alimentacdo de ar ao
atuador. Apligue pressdo suficiente ao diafragma para
retrair a haste do atuador completamente. Instale o atuador
na tampa da valvula com a porca do yoke (33) ou com
parafusos de fixacao.

Desligue a pressdao de ar completamente. Aumente a
pressdo de ar para retrair a haste do atuador no valor
indicado na Figura 11.

Monte os dois conectores da haste (51) e o ponteiro (58). A
quantidade de fios de rosca dentro da conexdo da haste
deve ser aproximadamente igual para cada haste. Aperte
o(s) parafuso(s) (52).

Verifique se o curso da haste do atuador corresponde ao
curso real da valvula, e se a posicao fechada é obtida para
0 alcance minimo de mola indicado na plaqueta de
identificacéo.

Desligue a pressdo de ar. Utilize o ponteiro (58) para
ajustar a escala de curso (56). O ponteiro (58) deve indicar
“fechado” quando a pressdo de ar estiver desligada.
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Figura 14 — 41405 Pecas Internas

Compensacao do Piloto para Véalvulas de Tamanho Compensacao do Piloto para Valvulas de Tamanho

2" a4’ 6” a 16"

Opcéo de Difusor
Interno para Valvulas
de Tamanho 6” a 16"

6" a16”

13 orcssE
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Figura 15 —
Subconjunto do
Corpo

Vedacao com conexdes laterais

£ 2" 314"

10 6" al14"
16

Y sem mola

com mola cénicay

17

cbnica

1

15 16

35 16

e

41905 HE05 41405 & 41505 41308 (FTO)
Carcaca dupla
Ref. Descricéo Ref. Descricéo Ref. N Descricéo Ref. Descricéo
N° N° N
1 | Haste do Plugue da Valvula e9 Fixacdo da Haste do Plugue 18 | Corpo da Vélvula 36 | Gaxeta da Carcaca
2 | Prisioneiro do Flange de 010 | Gaxeta do Corpo *19 | Anel de Retencéo * @40 | Anel de Vedagdo PTFE
Vedacgao
3 | Porca do Flange de Vedagao *12 | Mola(s) do Piloto *20 | Plugue do Piloto Auxiliar % @41 | Anel de Suporte Nordel ®
4 | Flange de Vedag&o 13 | Anel da Sede 21 | Prisioneiro do Corpo da D@45 | Anel de Vedagéo de Grafite
Vélvula
5 | Espagador de Vedagao ®14 | Gaxeta do Anel da Sede 22 | Bucha-Guia [ e®46 | Anel de Suporte Ni-resist ®
®6 | Vedagdo 15 | Plugue da Valvula (ou Pistao) 23 | Seguidor de Vedacao #50 | Arruela (Porcas do corpo)
7 | Tampa 16 | Carcaga ®31 | Tec Seal 75 | Carcaga dupla
8 | Porcado Corpo da Valvula +17 | Mola Codnica c@35 | Anel de Vedagéo Ni-resist 76 | Pino
®

* Para Véalvulas da Série 41405 Somente
+ Para Valvulas de Tamanho 6” a 16” Somente
(150 a 400mm)

DRESSER l

‘A’ Para valvulas da série 41605 somente
® Pecas de Reposicdo Recomendadas

[ Para valvulas da série 41905 somente
o Para valvulas das séries 41405/505 somente




Instru¢gdes N° EH3600-07/02
Valvulas da Série 41005

1

147 NPT

Haste do plugue
acoplamento por

tamanho do atuador ||,
(consulte detalhes) 2

Tipo 88 N° 10-16-23

Pecas de acoplamento Pecas de acoplamento
(Atuadores N° 18 e 18L) (Atuadores N° 24)

REFERENCIAS DE PECAS
REFERENCIAS DE PECAS

Ref. | Descricéo Ref. Descricéo
Ref. | Descrica Ref. | Descrica N N
. ri . ri
NS escrigao NE escricao 1 Porca Hexagonal 8 Parafuso, Cabeca
universal
1 Haste do Plugue da 53 Porca de Acoplamento 2 Conector da Haste 9 Escala - Curso
Valvula i inferior
26 Haste do Atuador 56 Escala do Indicador de 3 Parafuso com Cabeca 10 Haste do atuador
i Curso i sextavada
33 Porca do Acionamento 57 Parafuso Industrial *4 Conector da Haste, 31 Yoke, usinagem
36 Ajustador da Mola 58 Indicador de Curso superior
51 Acoplamento *5 Parafuso com Cabeca *32 Porca de Trava
de encaixe
52 Parafuso de 72 Cobertura do Tambor .
Acoplamento da Mola *6 Insertc_J do Conector 33 Porca do Acionamento
*7 Ponteiro
) * Nao fornecido para o Atuador de Tamanho 6
Figura 16 Figura 17
ATUADOR DE_MOLA E DIAFRAGMA ATUADORES COM DIAFRAGMA DE MOLA Mola multipla
Tipo 37/38 Tipo 87/88

15 orcssE
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