SNCA - MINI CURSO

Selecao e Aplicacao de
Valvulas de Controle

Salvador, 12/06/07
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Apresentacao

 Nome: David L. Rodrigues
 Empresa: Fluxo Petroleo

» Gerente de Valvulas
david.rodrigues@fluxosolutions.com.br
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Mini Curso Valvulas de Controle

Programa

1.
2.

O que esperamos

Valvula de Controle: Corpo, Internos,
Atuador e Acessorios

. Servigcos Severos
. Selecao

. Dimensionamento
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Por que falar de Valvulas de Controle?

Onde Esta o
Atrativo ?
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Importancia da Valvula de Controle

« Parte do sistema de instrumentacao

« Afeta dinamicamente o0 ganho da malha de controle
- E a parte mais cara da malha de controle

* Manipula a energia do processo

« Toda a inteligéncia do sistema de controle € traduzida
ao processo atraves da VC. Consequentemente afeta a
produtividade do processo

 Por tudo isto é geralmente o elemento mais dificil de
especificar

Nota: As valvulas de controle se parecem no papel, porem
existem grandes diferencas entre elas
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Valvula de Controle: Disciplinas

Controle

Processo

Mecanica dos Fluidos
Tecnologia de Materiais
Instrumentacao & Eletronica
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Tipos de Valvulas de Controle

 Rotativas:

* Sao valvulas onde o eixo da valvula gira em
torno de si mesmo, possibilitando o obturador
mover-se em angulo, na area de vedacao
(sede), manipulando a vazao controlada.

— Exemplos: valvulas tipo esfera, borboleta
e de obturador excéntrico.

e Deslocamento Linear:

« S3ao valvulas onde a haste do obturador
desliza em movimento linear na area de
vedacao, controlando a vazao, pela abertura
ou fechamento da passagem do fluido pela

sede.
) _ Deslocamento
— Exemplos: valvulas tipo globo, gaveta, Linear

faca, diafragma.
e
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VALVULA DE
DESLOCAMENTO
LINEAR OU GLOBO




Valvula Tipo Globo

Valvula globo € o tipo mais versatil.

E utilizada em todos os tipos de industria, em
diversas aplicagoes.

Uso geral: vapor, agua, hidrocarbonetos, processos
quimicos, etc.

Construcao robusta

Suportam alta pressao e temperatura, Construcoes
ANSI 150# - 2500# , casos especiais pode atender
Classes até 50000#.

Ampla lista de materiais de construcgao.
Excelente classe de vedacao (ANSI CL. IV ~VI).

Construcao para todos os tipos de conexdes (rosca,
flange, solda) e variadas Normas (ANSI, DIN, JIS).




Valvulas Tipo Globo

1. Tipos de Corpos
2. Castelos

3. Internos

4. Guias

5. Gaxetas

6. Caracteristicas de Vazao
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Valvula Tipo Globo — Principais Componentes

xl

Atuador EEEEED

Corpo )

/e

AINST




Globo Sede Simples

J, Actuator force

Li Differential pressure (AP 41
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Globo Sede Dupla

|, Actuator force

Upper valve plug
Upper seat

2

Lower valve plug
Lower seat
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Valvula Figura “Y”

Tipo “Saunders”




Tres Vias (Divergente) Corpo Bipartido




VALVULAS DE CONTROLE: CASTELOS

¢ Objetivo:

*Conecta o corpo ao atuador
*Guia para a haste ou eixo do obturador
*Sistema de selagem para o fluido manuseado

Troca de calor com o meio ambiente
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CASTELO - METODOS DE CONEXAO AO
CORPO: FLANGEADO

Control Valve pag 329 AINST



TIPOS DE CASTELO

tel Castelo
estendido




CASTELO — ALONGADO COM ALETAS

Técnica
Obsoleta




GUIAS

Os guias de uma haste numa Valvula de
Controle sao usadas para:

¢ Alinhar o obturador com a sede
¢ Controle de vibracao lateral

¢ Absorcao de forcas laterais geradas pela
queda de pressao
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Tipos de Guias: Haste




Tipos de Guias: Topo e Fundo
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Tipos de Guias: Gaiola
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Tipos de Guias: Sede

SEAT RING

FLOW IN

SEAT RING

STEM

V-PORT PLUG

SKIRT GUIDE
SURFACE

FLOW OUT

7
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INTERNOS (TRIM)

Internos — o coracao da Valvula de
Controle

Funcao: Controlar o Fluido

Obijetivo: funcionar dentro da
especificacdo durante um periodo de
tempo aceitavel
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INTERNOS: PRINCIPAIS CONSIDERACOES
e Vida util desejada
e Tipo de fluido: erosivo, corrosivo
e Temperatura elevada
e dP elevado
e Ruido? Flashing? Cavitacao?
e Caracteristica de vazao

e Classe de vazamento
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Valvulas Globo: Componentes Tipicos

i

Prensa Gaxeta

Haste

Castelo

Engaxetamento

Prisioneiros e Porcas

Juntas
Anel do Pistio — .
__’ Gaiola ou Anel
Obturador / Retentor da Sede
XA Sede e Junta
Corpo da Sede




Internos Balanceados - Opcoes

Linear ou = %
Area reduzida

Para Alta/Baixa
Temperatura

Baixo Ruido e Anti-
Cavitante

— Simples estagio

— Multi-estagio

— Difusor interno




Anel
Pistao

Valvula Gaiola Balanceada

=
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Orificio
Balancea
mento

bturador

QR

-

Controle de liquidos e
gases limpos, classe de
vedacao ILIILIV,V ou VL.

*Guia na gaiola garante
uma excelente
estabilidade lateral do
obturador

Atuador Menor

*ANSI Class 150/300/600

‘Desvantagens: Nao deve
ser utilizada em fluidos
com sélidos em
suspencao




Gaiola Balanceada: Vedacao TFE

Lado alta pressao

Figura em orientagcdo FTO

* Anel de vedacao em PTFE energizado por
pressao

« Range Temp. : -46°C a +232°C
« Vazamento ANSI : Classe |V, V
* Projeto “Full” Groove

« Aplicadoem FTO ou FTC




Gaiola Balanceada: Vedacao Grafite

Ni-Resist _
Anel 'l Grafite
Interno PLUG | CAGE Anel

Externo

* Anel de vedacao de grafite

« Range de Temp. : -196°C a +454°C
« Vazamento ANSI : Classe lll, IV

« Material resiliente Grafite

« Aplicacgoem FTOou FTC
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Valvula Nao Balanceada

«Controle de liquidos, gases
e vapores e outros de dificil
manuseio (alta viscosidade)

Diametros de 1/2 - 4 pol.
ANSI Class 150/300/600
‘Vedacao: Class IV, Ve VI

‘Desvantagem: Requer
Atuadores maiores




VALVULAS DE CONTROLE: GAIOLAS




ABERTURA RAPIDA (Quick opening)

Caracteristicas Visuais
¢ Parte inferior com janelas de borda
quadrada

Aplicacdes

Alivio

Liga-desliga

Descarga

Alto ganho linear em pequenas
elevacdes

quickopencage




LINEAR

Caracteristicas Visuais
¢ Janelas em forma de péra

Aplicacoes
¢  Aplicacdes de queda de pressdo
constante




IGUAL PORCENTAGEM

Caracteristicas Visuails

¢ Janelas em forma de péra

equalpercenicage

deslocadas alternadamente

Aphicacies

¢ MNutas aplicacdes de pressao e
vazdo onde AP dinnmu a medida
que a vazao aumenta




VALVULAS DE CONTROLE: GAXETAS




Sistemas de Engaxetamento

O sistema de en_qaxeta_mento
fornece um selo dindmico entre a

pressao na valvula e a haste. E
Importante na prevencao de
vazamentos do fluido de
processo para o meio ambiente.

Instalados na caixa de gaxetas,
0s anéeis de engaxetamento sao
mantidos sob pressao pelo
espagador, que transfere a carga
dos prisioneiros e flange.

Materiais do engaxetamento sao
selecionados pela temperatura e
caracteristicas quimicas do
processo. Anéis de grafite e de
TFE sao os mais comuns.

Grafite




Engaxetamento: Teflon
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Forca da sobreposta do
engaxetamento

Limpador superior (amusla de feltro)

_— Sobreposta do engaxetamento

Seguidor do engaxetamento

Adaptador fémea

Ansgis do engaxetamento
Adaptador macho

Mola

Anel da caixa de gaxetas

Limpador inferior
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Engaxetamento de Teflon tipo Enviro-Seal

O-Ring
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Sistema de Engaxetamento
tipo ENVIRO-SEAL

O sistema de engaxetamento
de alta performance
ENVIRO-SEAL ¢ excelente
para aplicagOes que
requerem vazamentos
reduzidos em conformidade
com normas de protecgao
ambientais (abaixo de 500
PPM).

Seu projeto de “carga-ativa”
usa molas para manter
constante a carga de
vedacao nos aneis das
gaxetas.

Mantem as gaxetas sob
constante carga por um
periodo muito maior do gue 0
engaxetamento standard,
reduzindo a frequéncia dos
ajustes e reparos.

Parafusos &
Porcas

Flange

, /4 Molas

Anel
Sequidor




Sistema de Engaxetamento High-
Seal para Aplicacdes Severas

O Sistema de engaxetamento de
carga ativa de grafite HIGH-SEAL™
oferece excepcional capacidade de
vedacao.

Utilizando molas Belleville, o sistema
de carga ativa fornece uma carga
constante sobre o material do
engaxetamento, reduzindo a
necessidade de ajustes e
manutencgdes na caixa de gaxetas.

O Sistema HIGH-SEAL™ possui uma
escala que fornece indicagao visual da
carga de engaxetamento.

O Sistema HIGH-SEAL™ ¢
particularmente util em aplicagdes que
ultrapassam os limites de pressao e

temperatura do engaxetamento
ENVIRO-SEAL®.

il

i

Indicador
de Carga




Caracteristicas

Projeto do fole

— Externamente pressurizado
— Guia superior e inferior

— Suporte e alinhamento radial

Batente mecanico
— Previne extensao maior

Detetor de vazamento

Vedacao Redundante
— Caixa de gaxetas padrao




VALVULAS ROTATIVAS




Por Que Usar Valvulas Rotativas?

 VVantagens

— Solucao Mais Econémica — Melhor Relacao
$/CV

— Aplicacao em Fluido Sujos, Com Potencial
para Obstrucao e Com Solidos em
Suspensao

— Mais Compactas e Menor Peso
— Melhor Sistema de Vedacao do Eixo
« Limitacoes
— Restricao para Altas Quedas de Pressao
— Poucas Opcodes de Caracteristicas de Vazao

/e
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TIPOS DE VALVULAS ROTATIVAS

« Esfera Segmentada

 Obturador Excentrico

 Borboletas




VALVULA ROTATIVA: ESFERA
SEGMENTADA




ATENUADOR DE RUIDO:

O atenuador rotativo pode ser
utilizado em aplicagdes de
liquidos e gases, reduzindo o
efeito da cavitacao e o nivel de
ruido.

Reducao do nivel de ruido em até
10 dBA e, permitindo o calculo de
cavitacdo com KC = 1.0.

Fluxo somente direto, disponivel
em diametros de 4 até 20
polegadas.

Uso em celulose com
consisténcia maxima de 2%.




Valvula Rotativa Tipo Obturador Excentrico




Valvula Rotativa Tipo Obturador Excentrico




Ruido: Fonte

Interno baixo nivel de
ruido

* Placa DVD
(Differential Velocity
Device)

« 1.0" até 12.0°

* Proporciona
atenuacao de ruido
ate 15 a 25 dBA




VALVULA ROTATIVA - BORBOLETA
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VALVULA BORBOLETA: DETALHES

Engaxetamento externo

Mancais/huchas
~etentor

Engaxetamento
Sobreposta do engaxetamento
I Forcas e parafusos

da sobreposta do
ennaxefamentn

og

%06,
h"‘l

oy

T Eixio de acionamento

thipﬂ inteirico)

Bflpely

Figura 7-1. Compenentes comuns das valvulas estilo borboleta




VALVULAS DE CONTROLE: CONEXOES

+ As conexoes de uma Valvula de Controle
devem acompanhar as conexoes da tubulacao

» Roscadas
» Flangeadas

» Soldadas

/e
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Tipos de Conexoes

« CONEXOES ROSCADAS — Mais utilizadas em
valvulas de pequenos diametros (< 2.0"). Mais
econOmicas. Vedacao metal/metal na rosca.
Dificil manutencao e vazamentos.

- CONEXOES FLANGEADAS - Facilmente
removidas da tubulacao. Alto range de
temperatura e pressao. Pode ser utilizada em

valvulas de qualquer diametro. Tipos: FF / RF /
RTJ.

« CONEXOES SOLDADAS — Sao econbmicas e
apresentam minimos niveis de vazamentos,
mesmo em altas pressoes. Poréem sao mais
dificeis de serem retiradas da tubulacao. Tipos:
Socket Weld and Butt Weld.

e
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CONEXOES TIPO ROSCA

/— VALVE THREADED END

PIPE THREADED END

-
vvvvv
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Conex0Oes Flangeadas: RF, FF e RTJ

AE4H

Junta tipo anel (RTJ)

Flange de face em ressalto Flange de face plana




Conexao Flangeada: Tipo Wafer




CONEXOES: ALINHAMENTO DE FLANGES

M)

i

T
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CONEXOES TIPO ENCAIXE PARA SOLDA (BUTT WELD)

Aplicacao: Alta Temperatura e Alta Pressao
Desvantagem: Dificuldade de Remocao da Tubulacao

VALVE NOZZLE

BUTT WELD
DOWNSTREAM PIPE

e
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Relacao Temperatura x Pressao (Norma ANSI)

Temperatura, graus C

Pressao Pressao
Psig o 100 200 300 400 500 Bar

A000 I I I I I I

3600 ~J — 250

3200 (Classe 15nﬂ:=_qkh

“l‘.‘ —
2800 "‘ﬂq.___‘___ 200
II'h"----.
2400
2000 |Classe 9 [~ 150
.
1600 1 - 100
1200 |Classe 6 — \1"-.,
AY
800
Classe 3 — — H\‘ N — 50
400 —— -----.._E“\M"~--h%""'--.._'%i N
‘Classe 150 E%
['j | | | '} D
200 400 600 200 1000
Temperatura, graus F r
11/ ®
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CLASSES DE VAZAMENTO
Standard FCI| 70-2

Para lembrar

e E um teste de aceitacao usado por
fabricantes (e equipes de servigcos) e efetuado
em condicoes especificas

e As vazoes utilizadas no teste nao podem ser
traduzidas para as condicoes de aplicacao
com outros fluidos ou processos

/e
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CLASSES DE VAZAMENTO

A maioria dos usuarios esperam que uma
Valvula de Controle de sede simples vedem
quando fechada

Nao existe vazamento zero

Expressdes como bubble tight e tight shutoff
nao tem significado

Uma valvula de controle pode ser aprovada no

teste de vazamento do fabricante. Porem outra

coisa € a valvula vedar apos anos de servico

com fluido corrosivo ou erosivo =
o\\le
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Classes de Vazamento ANSI'FCI

Classe Vazamento Maximo Meio Pressio
ANSI
Classe II 0.5% da capacidade da valvulano | Ar Menor que a AP de servico ou
deslocamento maximo 50 psid
Classe I1I 0,1% da capacidade da valvula no Ar Menor que a AP de servico ou
deslocamento maximo 50 psid
Classe IV 0,01% da capacidade da valvulano | Ar Menor que a APC? de servigo ou
deslocamento mMaximo 50 psid
Classe V(U 0,0005 ml/minuto/psid/polegada de | Agua AP} de servigo
diametro da abertura
Padrio de Teste | 0,05 ml'munuto/psid/polegada de Ar Menor que a AP da Servico ou
de Ar para didmetro da abertura 50 psid
Valvulas 55
(SAT-55V) &
Padrio de Teste | 2.0 ml/minuto/psid/polegada de Ar Menor que a APC? de servigo ou
de Ar para didgmetro padrdo da abertura 50 psid
Valvulas
Rotativas (&)
Diametro da Bolhas ml
Abertura por por
Pol. mm minuto Iminuto
Classe VI Atel | 25 1 0.15 Menor que a AP de servigo ou 50
psid
1172 38 2 0,30
2 51 3 0.45 Arou N2
2172 64 4 0,60
3 76 ] 0.90
4 102 11 1.70
4] 152 | 27 4.00
8 203 | 45 6,75




Class |

MNot specified by ANSI. Leakage mutual-
ly agreed upon by user and supplier

Class Il

0.1%% Rated Capacity

1,000
*x 0,001

1 gallon per mMminute 1 GALLOM

Class V

0.0005 mL/in. port dia./psid zﬁ

3 (port diameater)
x 0.0005

0.0015
a0 100" (Minimum test psid)

0.15 mbL per minute

=S

Class Il

0.5% Rated Capacity

1.000
*x 0.005

5 gallons per minute

5 GALLONS

Class IV

0.01%% Rated Capacity

1,000
x 0.0D01 1 PINT
0.1 gallon per minute
(less than 1 pint)

Class Vi

£

0.9 mL /minute, or
6 wvisible bubbles per minute

TIGHT!



Valvula Tipo Globo — Atuador

xl

Atuador EEEEED

Corpo )




FUNCOES BASICAS DO ATUADOR:

Posicionar o componente de fechamento da
valvula de controle (obturador)

e Manter o obturador na posicao desejada

e Fornecer a carga de assentamento
adequada com a classe de vazamento

e Fornecer o deslocamento necessario

e Executar o deslocamento no tempo
necessario

e Oferecer um Modo de Falha*
*Falha Abre/FalhaFecha/Travar na Ultima
Posicao

/e
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Um atuador incorretamente
dimensionado

- Nao fechara a valvula corretamente.

- Nao atendera o nivel de estanqueidade
desejado.

- Atuacao instavel.

/e
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Fatores que Influenciam a Selecao

de um Atuador

Tipo da Valvula

¢ Acao na Falta de Ar

¢ Pressao de Suprimento de Ar

¢ Diametros do Corpo, dos Internos e da Haste
¢ Classe de Vazamento

¢ Pressao Diferencial Maxima

¢ Tipo Engaxetamento

¢ Curso da Haste

¢ Acessorios: Volante e Batente (Travel Stop)

/e
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Tipos de Atuadores

DIAFRAGMA

PISTAO

HIDRAULICO

ELETRO

[ IDRAULICO

/e
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Atuador Manual

Atuador com Alavanca Atuador com Caixa Redutora
e Volante

/e
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-mecanico

Atuador electro

e
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Atuador electro-hidraulico




Atuador tipo pinhao e cremalheira

Duplo Efeito Retorno por Mola




Atuador tipo Diafragma

Conexdo de pressio de carga

Caixa superior do diafragma =;:—. E-aterlt.e‘._superlar de deslocamento
D it e S e R,
N I-.Jﬁ!{.

= Sy

SN

Caixa do diafragma inferior
Maola do atuador

Placa de identificag3o

Haste do atuador

Assentamento da mola

Ajustador da mola  ——

Conector da haste —

_____...—-"

| Suporte

ifador de deslocamento

Escala do indicadaor
de deslocamento

. =1
Haste da valvula

N\ —
10337g3

Figura 4-3. Nomenclatura do atuador de agdo direta
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Atuador tipo Diafragma

Acdo direta

Acao inversa




Atuador tipo Diafragma

Maola abre Mola fecha Mola fecha Mola abre
Falha-aberta Falha-fechada Falha-fechada Falha-abaria

'f.‘.——_.____j o s
i - -
—
b ||
—
1] -
==
—_ | -
—
{__ ]
(==
—_ | -
[
AT L L= o L= -

—L\ A \/ A\

gf\Mf\M
ﬁVWVVV

Walvula PDTC Walvula PDOTO wWalvula PDTC Walvula POTO
Afuador de acan direta Afuador de aci3n inversa
Modo de Falha Acio da Acio do

Desejado Valvula Atuador
Falha-Fechada PDTC Invwversa
PDTO Direta
Falha-Aberta PDTC IDureta
PDTO Livversa

Figura 4-8. Base dos modos de falha para selecdo da acdo de wm atuador
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Atuador tipo Diafragma para Valvulas Rotativas




Atuadores tipo Diafragma

Vantagens x Desvantagens

Vantagens Desvantagens

Capacidade de Acionamento

Custo Baixo Limitada

Tamanho Grande
Simplicidade
Pesado

Acao de Falha Segura
Inerente

Baixa Pressao de Suprimento
Adjustavel

Manutencao Facil

/e
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Atuador tipo Pistao

« Simples e dupla acao
.,-r. =  Apresenta forca superior
.& I JI;: ao tipo diafragma
_.., _&. :  Suprimento de ar de 40 a
125 psig

 Opcao de volante para
operacao manual

« Aplicacgoées tipicas:
Valvulas de Alta Pressao e
servicos e exigem rapido

acionamento, ex: Valvulas
Anti Surge de Compressor.




Atuador tipo Pistao

Pistao—

O-Ring do pistdo

Conexdo de
pressdo de carga

Espagador do
Mola de retomo hatente de
externa = — deslnramanta
_Mnla de retorno Haste do
interna PR
O-Ring do ] ?
suporte éi Ii'
O-Ring da haste g@ x’f\\
do atuador = Mat%cal da haste dao
pist3o
Escala do indicadnrf Conector da
de deslocamento haste

Figura 4-10. Atuador de pistio de reformo por mola para vahulas de haste
deslizante; falha com mola para cima

<%
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Atuador tipo Pistao para Valvula Globo




Atuador tipo Pistao para Valvula Rotativa

AINST



Atuador tipo Pistao

2

R

@W\

&m maolas — nenhum moda

Maolas acima do de falha

pistdo falham
para baixo
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585CR 585C- Sem molas

Falha para baixo Nenhuma acao de
falha
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Atuadores tipo Pistao

Vantagens x Desvantagens

Vantagens Desvantagens

Requer Dispositivo Adicional

Alto Torque para Acao em Falha Segura
ou Acrescimo de Mola
Leve Alto Custo
Adaptavel para Alta Requer Suprimento de Alta
Temperatura Pressao

Atuacao Rapida

Rigidez Alta




Quando Usar o Posicionador

m Regra Antiga(entre outros motivos):

» Com Pistao de Agao Dupla

» Amplificar o Sinal para o Atuador

» Melhorar Velocidade de Resposta

» Superar a Friccdo

P Ajudar na Vedacao no Conjunto Sede/Obturador
» Controle Split Range

Evitar o Uso de Posicionadores em Malhas de
Controles Rapidas (Ex: Vazao) >

AINST




Quando Usar o Posicionador

s Regra Atual: SEMPRE

» Diagnosticos

» Sinal de Abertura p/ Sala Controle

» Superar a Banda Morta

/e

AINST




Comparacao Posicionador
Digital x Analogico

Precisao
Digital: 0.1%
Analdgico: 0.3% a 2%

Estabilidade
Digital: 0.1% ao ano
Analogico: 0.1 a 0.7%

Rangeabilidade
Digital: 50:1
Analodgico: 10:1

Diagnostico e Auto Teste
Digital: Sim
Analogico: Nao

Digital: Sim, Sim, Sim......

/e
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Por Que o Posicionador Digital
Nao Esta Sendo Plenamente
Usado

-Coordenacao da Manutencao Desconhece os
Beneficios do Posicionador Inteligente
(Comprometimento)

-Equipe de Manutencao Nao Esta Sendo Treinada
Adequadamente

-Falta Um Responsavel com Dedicacao

-Falta Treinar...Treinar...Treinar

/e
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Selecao do Posicionador
Inteligente: Itens Importantes

-Possibilidade de Upgrade

-Custo de Upgrade

-Apoio Local

-Facilidade de Diagnostico
-Assinatura de 0 a 100% de abertura

Opcdes Desejaveis:
-Fieldbus

-Partial Stroking Test
-Software de Diagnostico

/e
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Posicionador Digital: Principio de Funcionamento

Realimentacdo da
posicao da hastg

Sensor de
pressio para_

diagnostico

avangado

“laca de circu ‘-:

IMEpresso
—_— -

(deslocamento

Pressio

Sinal de enfrada
analogico 4-20maA

Sinal de
— acionamento

— Press3o de
suprmento

dentro de faixa) [ Q

aaaaa =l




Assinatura da Valvula — Significado

Inputs ] Cunfiguratiun] Graph ] Data Points ] Analyzed ] Motes
24 }ﬁ'
"\ 20 DVC Pressao de Saida, psig -
s Closed = 667/PDTC -
Z Upscale Plot (Openin &
g ] E
£ [s \D ?Oglpl’:t%dl Best-FitLine cyrsor —
Z/, ownscale Plot (Closing) Positiol
. o 092
~ Stem Travel, mches@
R e e e LI B o o o B s B o ey s e e e L B e e e e e e |
-0.1 -0 0.1 0.2 0.3 K0 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Yiew Full Screen | Zoom Out | Add Overlay | B
Hun Dragnoshc | Yave Dataset | Delete Dataset | Close Tag | Help

what1
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Acessorios
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Acessorios

=t

XFV-026 Pumparound Control Valve




Acessorios

1.Filtro/Regulador de Pressao

2. 1/P

3.Valvula Solenoide

4. Chaves Limite (Fim de Curso)

5. Booster

6. Transmissor de posicao da haste
/. Lock up Valve

/e
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Acessorios:




Acessorios: Valvula Solenoide

wlsih

B
=Susply

Faagulabai

Figure 1. Assembly with Solemoid
Valve on Supply Line.




Acessorios: Valvula Solenoide

HalEniDe] Yalvk

Pt s I'I||

Figure 2. Assembly with Solenoid Valve
Between DVCE000 and Aciuator.




Acessorios: Booster

TYPE 2625

1 VOLUME
BOOSTER

k-

| FOSITIONER

/ ouUTPUT

; ‘:} SIGMAL
ﬁ POSITIONER §| SUPPLY
ACTUATOR
TYPE
AOTEE-3 7 L &6d OR 95H
WITH A HAPHRAGM ACTUATOR




Acessorios: Volante & Batente

Moclel 87 - Up Stop
Optional Adjustable Limit Stops

Model 88 - Down Stop




Acessorios: Chave Limite




C, - Definigao

C, E um indice da capacidade da
valvula

E definido como o nimero de galdes
(US) de agua a 60 graus F, que flul
através da valvula em um minuto com
uma queda de pressao de 1 PSI

/e
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Cv - Definicao

Cy - A mdustria de valvulas usa o coeficiente Cy para descrever a capacidade de
vazdo de uma valvula. Um Cy; significa que a valvula 1ra dar passagem a [ galdo

(3,79 litros) por munuto de agua a 60 graus F (16 graus C) para cada 1 psi de

aueda de pressio.

Descrevendo a restricao
C, - Coeficiente da Valvula

Restricao C =1

Agua a 60 graus F .
(SG = 1) 1 gpm de vazao
P, =100 psig P, =99 psig

1C,=1gpm de vazido de H20 a 60 graus F com 1 psid de AP




Cv x Abertura da Valvula

Pﬂ'rcentﬂgem |gual Caracteristica de F'nrc&nmlgem
gual
Tamanh Didmetro do | Deslocamento Abertura da valvula__Percentual do Deslocamento Total
odo Corpo Total FL
Corpo| pol. | mm | pol. | mm | 10 20 30 40 50 60 10 80 90 | 100
(pol.)
181-1/4{1-516 | 333 | 34 [ 19 [0783 ) 154 | 220 | 289 [ 421 | 576 | 783 | 109 | 141 | 172 | 088
102 | 1108 | 476 | 34 [ 19 [ 152 | 263 | 387 | 541 [ 745 | 112 | 174 | 245 | 308 [ 358 | 054
2 |25M6| 587 | 118 | 29 [ 166 | 293 | 466 | 698 [ 108 | 165 | 254 | 373 | 507 | 587 | 085
221 278 | TA0 |12 38 [ 343 ) 713 | 108 | 151 [ 24 | 337 | 492 | 711 | 885 [ 994 | 084
3 |37M6| 873 |1 38 [ 432 | 753 | 109 | 171 [ 272 ) 435 | 660 | 970 | 120 | 136 | 082
4 |43 1M1 2 51 | 585 | M6 [ 183 | 302 | 497 | 797 | 125 | 171 | 205 | 224 | 082
B T (18| 2 51 | 129 | 258 [ 433 | 674 | 104 | 162 | 239 | 36 | 368 | 384 | 085
g 8 |2032| 2 o1 | 185 | 380 [ 584 | B&7 | 130 | 189 | 268 | 371 | 476 | 567 | 085
g 8 (2032 3 76 | 270 | 581 [ 105 | 188 | 307 | 478 | 605 | 695 | 761 | 818 | 086
112|156 333 | 34 | 19 (112 )15 [ 222 | 310 | 427 | 617 | 901 | 1371 | 182 | 231 | 091
2 |1-5M6 | 333 | 34 | 19 (0923 ) 142 | 209 | 284 | 411 | 583 | 858 | 128 | 185 | 243 | 088




Caracteristica de Vazao

» A Caracteristica de Vazao
determina como o coeficiente
de vazao (C,)varia em
resposta a uma mudanca na
posicao da valvula

/e
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Caracteristica Inerente de Vazao

100

Cv da
valvula de
controle, %

do maximo

Abertura rapida

Forcentagem igual

0 100

Posicdo da haste da valvula, %




Caracteristica Inerente de Vazao

100 Percentual do coeficiente
de vazao nominal
ABERTURA
0
0 100
Percentual do deslocamento
445 &rh




Caracteristica Inerente x Instalada

: Linear

100

) 100
% VALVE STROKE

(o)

/e
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Caracteristica Inerente x Instalada : =

/o

% FLOW

100

EQUAL PERCENT

50 100
% VALVE STROKE

(a)




Caracteristica Inerente x Instalada :
Abertura Rapida

100

INSTALLED

% FLOW

50

QUICK OPEN

0 50 100
% VALVE STROKE

(c)

)
v allla
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INTERNOS DE VALVULA GLOBO DE CONTROLE
CARACTERISTICA LINEAR




INTERNOS DE VALVULA GLOBO DE CONTROLE
CARACTERISTICA IGUAL PORCENTAGEM

A0
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’

<<\

X

2

INTERNOS DE VALVULA GLOBO DE CONTROLE
CARACTERISTICA ABERTURA RAPIDA

B
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N
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Caracteristica de Vazao
Como Selecionar

m Reqgra do Dr. Baumann:
» Determine o dP da valvula na vazao minima
» Determine o dP da valvula na vazao maxima

» Determine a relacao entre o dP na vazao
minima e o dP na vazdo maxima

» Se a relacao for menor que 2:1, usar
caracteristica linear

» Se a relacao for maior que 2:1, usar
caracteristica igual porcentagem

Fonte: Control Valve Primer, pagina 60

/e
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Aplicacoes: Servigcos Severos
O que é um Servico Severo?

¢ Ruido Alto > 90 dBA
¢ Temperatura Alta > 400° C
¢ Temperatura Criogénica < 101° C

¢ Combinacao de Pressao Alta > 600# e Vazao
Baixa C,< 0.1

¢ Cavitacao
¢ Flashing
¢ Erosao

¢ Corrosao

/e
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FLASHING
&
CAVITACAO

/e



Perfis de Pressao e Velocidade de um
Fluido Escoando por uma Retricao

Restricaoc. Venma contracta
Fluxo
_F
e —
e —

_..-"'""‘Nt'""

Perfil de velocidade /\
Perfil de pressao \/

m A medida qnﬁwe o fluido passa pela restricao a velocidade aumenta.

m Lei de Bernoulli: quando a velocidade aumenta a pressao diminui.

m A Vena Contracta, a jusante da restricao, € o ponto de menor area
de vazao, maior velocidade e menor pressao.
/>
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Flashing - Evaporacao subita




Cavitacao

Pv=Pressio de vapor




Fenomeno do Flashing (Vaporizacao Brusca)

YVaponzacao do Fluido
(Waporiz. Brusca)

Fluxo de Liquido

Fluxo
*
="~,-"ena Contracta
: _ Cavitacdo
1 -"flr!
P 4
\ VWaporiz. Brusca

P, P P,

Wiz

weflash Distancia




Flashing

Se a pressao de saida da valvula permanecer
abaixo da pressao de vapor do liquido,as bolhas
permanecerao no fluido,provocando o fenbmeno
do Flashing.

O Flashing é definido pela pressao de vapor (Pv)
e pela pressao de processo a jusante: fatores
gque nao podemos evitar.

Materiais endurecidos: solugcao padrao para
aplicacoes em Flashing

/e
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Danos por Flashing

/e
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Os Danos Causados pelo Flashing sao

Funcao de:

» Diferencial (Queda) de Pressao
 Tempo de Exposicao

* Quantidade de Vazao

* Vazamento Enquanto Fechada

» Caracteristicas Corrosivas do Fluido
* Materiais de Construcao

« Geometria da Valvula/Tipo internos




Flashing: Solugoes

N \
.. /al'h 1\.\\.\%.\\
_nn.m@h%///”mgﬁ.?é g .._\- .
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P2 > Pv : Cavitacao

Fluxo do liguido Fluido cavitante

Fluxo

—

Yena Contracta
Cavitacao

WOCEW Distancia




Cavitacao

Dano por cavitagao —

~ "“"‘-E:"w.

“'__-n-

Pressao, e

!

o —“—-—."-

I:|‘1
psia |
. \ [/ P2 Materiais padrido de construcio
gt
I::I'.I'

Sem danos por cavitacao

Entrada VWena Saida L\
da Contracta 22

valvula T valvula
Distancia

S Materiais resistentes a danos




Efeito da Cavitacao




Efeito da Cavitacao




tacao

Efeitos da cav

AINST
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Comparacao — Danos de Cavitacao e
Flashing

TYPICAL CAVITATION DAMAGE




Cavitacao - O Nivel da Avaria Provocada
Depende:

e Da proximidade das Implosdes nas Superficies

Limitrofes

® Da Queda de Pressao (P1 - P2)

® Das Propriedades do Material

® Da Cavitacao em Fluido Corrosivo ou Erosivo
® Do Conteudo de Ar e Gas

e Do Fluido de uma Unica Espécie vs. Misturas
® Do Tempo de Exposicao

/e
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Cavitacao: Dureza de Materiais

o 17-4 PH* 40 Rc
e 440C 59 Rc

e 316/Colmonoy 6 58 Rc

e 316/Liga 6 42 Rc
e 420 SST 50 Rc
e 416 SST 36 Rc

* PH - Precipitation Hardened

/e
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Internos Anti Cavitantes

CAV 4




EROSAO
&
CORROSAO

/e



Selecao Impropria — Efeitos da Erosao




Servico: Erosao

Erosdo por Erosdo por Erosdo/Corroséo
vaporizagao particulas
brusca

Corrosdo e s
s erosao [
liquidos

. _ ® Camada passive
Farticulas A
solidas
J 'y

Matenal afetado

O

Gotas de

Ermi
Figura 18-1. Formas comuns de erosdo




Servico: Erosao

Fatores do fluido Fatores do material
Velocidade do fluido Durezaltenacidade do material
Angulo de choque Resisténcia a cormos3o

Tamanho da particula

Razao em volume do matenal erosivo
Dureza da particula

Matureza corrosiva do fluido

. Cam _ada
/ Gotas de ﬁaniculas / passiva
Q liquidos ® zolidas

L

Matenal afetado

Figura 18-2. Influéncias na intensidade da erosdo




Servico: Erosao

Desgaste do sistema de direcionameanto
causa movimenio lateral da haste,
desgaste & falha do engasetamenta

Awvarias nas
canalizagdes
Maiores folgas podem causar

] vibragdo do tampac & quebra da
haste da valvula

I

Avarias nas superficies de
direcionamento

Z b .!-.d\' ia d
'> erenclia de

componentes com

Eros3o da area da Avarias nas ajuste apsrtado
Erasdo do corpo da saida da valvula superficies de
valvula diretamente assentamento
abaixo da abertura da
valvula
Avarias no corpo Avaras nos internos

/e
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Servico: Erosao

Fluxo
—

Fluxo P
> Extremidades de
tampéo de carbureto
de tungsténio 2
| cerdmica estdo
normalments
disponiveis para
aplicagdes
I:Drpﬂ glﬂbﬂ altamente erosivas Gﬂrpn angmar

DD,

/e
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Servico: Erosao

Dire¢do do fluxo para fluidos ndo erosivos

Mancal l Retentor do anel de sade
Tampao da valvula
Angl de sede
Y

Diregéo do fluxo para fluidos erosivos

engvall




Materiais Recomendados para Protecao contra Erosao

MATERIAL DOS INTERNOS

17-4 PH H900
440C
316/Colmonoy 6
316/Alloy 6

420 SSTHT
416 SSTHT
VTC

DUREZA

40 Rc
59 Rc
58 Rc¢
42 Rc
50 Rc
36 Rc
1100 HV




Corpos: Selecao de Materiais Resistentes a
Erosao

Material Ohservacdes

Aplicacio Tipica

Aco-carbono (WCC, | Corpos e castelos | Matenal padrdo. Pode ser
WCB) selecionado para aplicacdes
levemente erosivas

Aco-liga ou aco Corpos e castelos | Resisténcia a erosdo muito
cromo-molibdenio MA10r que o aco-carbono
(C3, WC9)

Aco moxidavel Corpos e castelos | Supenor resisténcia a erosdo
CF8M & & COImosao.

(Aco moxidavel 316)




Danos por Corrosao

/e
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Aplicacoes Corrosivas

APLICACAO TIPICA: INDUSTRIA QUIMICA

Corpo completamente revestido de
teflon PTFE ou PFA

Partes internas (sede/obturador)
revestidas de Teflon

Fole de selagem em PTFE, Hastelloy
ou Inconel com vida util de até
500.000 ciclos

Diametros: 72" a 6.0".
Vedacao estanque (classe VI)

Opcao econdémica, comparada com
valvulas de aco liga especial (monel,
hastelloy)




RUIDO

» O ruido é considerado a maior fonte de
poluicao da atualidade

» O ruido contribui para a elevacao de
pressao (alta) no sangue

» A exposicao ao ruido afeta a qualidade do
sono influenciando a saude mental e fisica

» O ruido provoca a surdez

/e
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Nivels de Ruido

Ruido Externo

Limiar da Dor

Jato a 350m

Cortador de Grama a 1m
Caminh&o a 15m

Ruido Urbano - Dia
Cortador de Grama a 30m
Area Comercial

Area Urbana Tranquila - Dia
Area Urbana Tranquila - Noite
Suburbio Tranquilo — Noite

Interior de um Deserto

Nivel de Ruido (dBA) Ruido Interno
130 Trio Elétricoa 1Tm
110 Banda de Rock
100 Dentro do Metrd

90 Liguidificador a 1m
80 Triturador de Alimentos a 1Tm

70 Aspirador de Pd a 3m
60 Escritorio Empresa de Engenharia
50 Maquina de lavar na sala ao lado
40 Biblioteca
30

20 Estudio de Gravacéao
10 Limite da Audicao

/e
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Ruido

Fatores Humanos - A exposicdo prolongada a altos niveis de mido geralmente
resulta na perda de audicdo. Devido a perda de audicio resultar de danos
mecanicos no ouvido, ela & cumulativa e permanente. As diferencas OSHA estio

mostradas abaixo.

Duraciio da Exposicio, Nivel Miximo de Pressio
Horas Sonora,
dBA
16 83
8 90
4 93
2 100
1 103
1/2 110
1/4 113




RUIDO: UNIDADE

¢ O decibel, ou dB, é a unidade de medida
mais comum

¢ O decibel mede a intensidade do som

¢ O termo dBA ¢é uma escala especial
referente a frequéncia percebida pelo ouvido
humano

¢ Existe um consenso que a exposicao de
ruidos acima de 85 dBA pode causar danos
auditivos na maioria das pessoas.

¢ O ruido deve ser medido a 1 metro da ﬁf’
valvula pal la g

AINST




Medicao de Ruido na Fonte

”?/ﬁ%x

1 Metro

s 1 Metro l
4l




Ruido

Duplicacio da Distancia a Fonte na Linha - Cada vez que a distancia a uma
fonte na linha € duplicada, o nivel de pressdo sonora aparente € reduzido
aproximadamente em 3 dBA (50%), como mostrado abaixo.

T - e 95.0BA A 1 metro
/ [__Brf—‘ 92 dBA a 2 metros
f B9 dBA 3 4 metros
ol 7 ‘"~
Eanall.?_al;a-::f .’ N ‘a‘ |
—+@) | |
A N

[l S

| Imeitzl

Figura 21-8. Fonte na linha: atenuacdo do SPL devide a duplicacdo da
distancia = aproximadamente 3 dBA




Calculo de Ruido: Alertas

-Cada Fabricante possui seu proprio método para calculo de
ruido

-Os Fabricantes apresentam solucoes diferentes para
abatimento de ruido

-Normalmente é dificil para o Especificador ou Usuario
verificar o método ou a precisao.

-Usuarios e Especificadores precisam confiar nos calculos do
fabricante

-Alguns Fornecedores podem estar sendo desonestos nos
calculos de ruido

/e
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RUIDO: COMPARACAO DE CALCULOS

120
B

= L
€ 100
- ; -~V
o
w
y
80 [/ e i
8o
4 | xe 1 I | TEETE
15 55 g5 135 170 215
STEAM FLOW x 10°PPH
AP = 217 psi
T = 462°F
Py =495 psia

VALVE NOISE PREDICTION COMPARISON - MODERATE AP

S

G
120 —
o 2
- 2
110
=
i< 100
5 .
o
7] ]
90 ¢/
.l'll
f
80 [
15

55 85 135 170

STEAM FLOW x 10°PPH
AP = 2570 psi
T = 688°F
Py = 2875 psia

215

VALVE NOISE PREDICTION COMPARISON - HIGH AP



O Que Significa IEC

e |[EC é a Comissao Internacional Eletrotécnica com sede
em Genebra, Suica.

e [EC ¢ igual a ISO, exceto pelo escopo eletrénico

e A IEC publicou o Noise Prediction Standard IEC 534-8-
3, Setembro de 1995

e O Brasil € um dos membros da IEC

/e
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Vantagens do Padrao IEC 534-8-3

« O Padrao IEC fornece um método razoavelmente
preciso e objetivo para o calculo do ruido
aerodindmico numa valvula de controle.

« O Padrao |[EC é aceito em todo o mundo. Algumas
empresas internacionais exigem o uso deste
padrao como condicao de compra.

« O Padrao |IEC pode ser usado por qualguer
fabricante de valvula. O uso do Padro IEC
possibilita que os Usuarios tenham uma base de
comparacao entre os diversos fabricantes.

* Incerteza do calculo: 5dBA!ll

/e
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|IEC Noise Prediction

 Aerodynamic Moise Prediction [IEC Format] - C:AIEC3ASLIDES.LP3

File Edit Options Help
Customer: M ame: Fisher: Salez Office:  |Fisher Contraols
Cantact; Cantact:
Reference: Cuate:
Froject: Hew:
Tag #: Drate:
ltem: | | ltem Desc:  [12"48" EWNT-2 Whisper 111-D

Required Information

Case: % MNarme: |Ease1

Fluid AR
F1. bar [a] |50

DF, bar 49

w. kagshr (210000
T1.°C 20

Fa, bar 1

b 29

21 1

v 1.4

Rr. m
Style
FL

2t

dy. minm

D1, mm
Dz, mm

k2, mm

1

Whizper 11l [3]

89

M|

B

305

325

325

Wiew all intermediate termz used in the Lpd caloulation. [F1]

Calculated Reszults

Calculate

Heszultz Summary

Cw = 267,703
Lps = 115 db
Lwir = 14785 dB
Prd = 0.03322
pr = .93

Whisper [ Trm Level = D [0.956]

General Warnings
Lpd =110 dB
Outlet Mach Ha. » 0.3

Viewal | MNotes |
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Ruido Mecéanico

¢ Causa: Instabilidade dos internos

¢ Intensidade: menor que 90 dBA

¢ Efeitos: provoca instabilidade, desgaste de gaxetas
e guias, danos nos internos

¢ Solucgao:
-Aumentar a rigidez (stiffness) do atuador

OBS. IMPORTANTES:

O atuador tipo pistao tem rigidez superior ao atuador
tipo diafragma.

O grau de rigidez do atuador tipo diafragma pode ser

aumentado modificando a faixa da mola. &f:
AINST




Ruido Mecéanico

Gaiola

WVibracdo do

tampdo da
valvula




RUIDO HIDRODINAMICO

¢ Causa: associado a turbuléncia e a cavitacao em

liquidos

¢ Intensidade: menor que 90dBA

e OBS IMPORTANTE: Eliminando a cavitacao
elimina-se também o ruido

/e
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Ruido Hidrodinamico

. Vibracéo da

Tampéao da | i‘: d
Gaiola valvula vaivlla € da
canalizacao

/e
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RUIDO AERODINAMICO

¢ O ruido aerodinamico € a principal fonte de ruido
numa Valvula de Controle

¢ Causas:
-Vazao

-Relacao entre a Pressao de Entrada e Pressao de
Saida

-Geometria da Valvula

-Propriedades Fisicas do Fluido

e¢OBS. IMPORTANTE: Gases e vapor dagua sao as
principais fontes de ruido aerodinamico

/e
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Ruido Aerodinamico

;l’!? .—h\l:l

7 N
2 Q1% G e
4} } P eXpansa
RO L,/
Y ‘:EI + F%:f

L
2/ %z -

GBETF_UWES Mudangas na
30 Tuxo dire¢do do fluxo
o




RUIDO AERODINAMICO: SOLUCOES

P Tratamento do Caminho (path)

» Tratamento da Fonte (source)

/e
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Tratamento do Caminho (path)

e Tratamento do caminho

— Aumentando a espessura da tubulacao
(Schedule)

— Isolamento Acustico

* Acustico: 9 dBA por polegada até 25
dBA

* Térmico: 4 dBA por polegada até 13
dBA

A espessura da tubulacao e isolamento deve
ser mantido até a chegada ao equipamento

/e
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Tratamento na Fonte

1. Caminhos Multiplos
2. Estagios Multiplos

3. Combinacao de Caminhos e de
Estagios Multiplos

/e
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RUIDO: TRATAMENTO NA FONTE
CAMINHOS MULTIPLOS

m Construcao tipica: Um estagio

m [écnica: Dividir o caminho (vazao) principal em
caminhos (vazoes) multiplos (as).

m O ruido externo é proporcional a vazao.

m Atenuacao tipica: 7 a 10 dBA, podendo chegar a 15
dBA

m Restricoes:
- P1/P2 maximo limitada a 2.0 ou 2.5

- 0.3 mach maximo /e
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RUIDO: TRATAMENTO NA FONTE

CAMINHOS MULTIPLOS

T

Control Valve Primer, pag 115




RUIDO: TRATAMENTO NA FONTE
ESTAGIOS MULTIPLOS

m [ecnica: Dividir o dP total do sistema em
diversos estagios atraves de um s6 caminho

m [ipicamente o numero de estagios fica entre
6e0.

m Atenuacao tipica: até 20 dBA

m Restricoes:

- P1/P2 maximo limitada a 3 ou 4

-Acima desta relacao a velocidade de saida
ultrapassara 0.3 mach exigindo um tratamento
adicional de caminho.

-Custo alto

/e
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RUIDO: TRATAMENTO NA FONTE
CAMINHOS E ESTAGIOS MULTIPLOS

m Construcdo: Camadas de discos com diversos
canais

m [ écnica: expansao e contracao do fluxo e
mudancas de direcao para obter a reducao do dP.

m Atenuacao Tipica: 30 dBA

m Restricao: maximo de 0.2 mach

/e

AINST




RUIDO: TRATAMENTO NA FONTE
DOIS ESTAGIOS E CAMINHOS MULTIPLOS

e BONNET FLANGE
BONNET _ s N BOLTING

BONNET
__ FLANGE

BONNET GASKET

BODY

g\ffﬁlk. __k ATTENUATOR

———>{ SEAT RING [ e a2 o S
[ | GASKET | e g ’

SEAT RING PLUG

Control Valve Primer, pag 259 ..\V/..




Tratamento da Fonte




Tratamento da Fonte




Tratamento da Fonte — Difusor /
Silenciador

Source Treatment Methods Inline Silencer

m Globe Valve and Inline Diffuser




Tratamento da Fonte: Valvula Rotativa

« O atenuador rotativo
pode ser utilizado em
aplicacoes de
liquidos e gases,
reduzindo o efeito da
cavitacao e o nivel
de ruido.

« Reducao do nivel de
ruido em até 10 dBA.

 Disponivel nos
diametros de 4 até 20
polegadas.

/e
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RUIDO: TECNICAS DE REDUCAO

UNTREATED
PIPE (SCH 40)

INLINE SILENCER
WALLED PIPE

(SCH 80)

INSULATION
(2" THICK)

.........

HEAVY-
l PIPE (SCH 40)

ACOUSTICAL I UNTREATED |

vvvvvvvvvvv

110 dBA |104.5- dBAl 94 dBA ] 110 dBA |
L

SOUND PRESSURE
LEVELS OUTSIDE
OF 6 INCH PIPE

A J
b g 2'g

HEAVY-WALLED PIPE AND ACOUSTICAL ORIGINAL SOUND

INSULATION SHROUD NOISE WHERE PRESSURE LEVEL OF

TREATMENT IS MAINTAINED. 110 dBA RETURNS
WHERE TREATMENT
1S DISCONTINUED.

85 dBA | 85 dBA
L

UNTREATED
PIPE (SCH 40)

J
v

SILENCER ABSORBS
SOUND ENERGY SO
THAT IT DOES NOT
PROPAGATE
DOWNSTREAM.
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Especificacao de Uma
Valvula de Controle

Analisando a Folha de C

ados Padrao ISA

/e
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Analisando a Folha de Dados Padrao ISA

CONTROL VALVE DATA SHEET

Project Data Sheet
Lnit Spec
PO Tag
|tem Dwi
Caontract Service
MfT Serial*
1 | Fluid |Crit Press Pc
Units Max Flow MNorm Flow Min Flow Shut-Off | Gas Fhase
2 " Flow Rate t/h
3| 2 Inlet Pressura kg-'cng
4 E Cutlet Pressure kg-'cng
5 | @ | Inlet Temperature C
b E Density/Spec GraviMol W h-g.-'r’F
[ E Viscosity/Spec Heat Ratio cF
8 | O | VaporPressure kg-'cmza
9 | & |* Required Cv Cv
10| & " Travel %
1 Allowahle/Predicted SPL dB(A)
12 Flow Condition

/e
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Analisando a Folha de Dados Padrao ISA

13 . FPipe Line Size Im

14 = & Schedule Ot

15 =1 Pipe Line Insulation

15 = Twpe

17 * Size ARSI Class
13 r = FPress S Tamp

1S = * Mfr & Modsi

20 —— * Bodwyw/Bonnet Matl

pe. = |* Liner MaiwiID

pri”, (=] Emnd In

= —— Connection Ot

24 = Flg Face Finish

25 1 End ExtrMatl

26 = | Flow Direction

>7 -— * Type of Bonnet

r - Lub & Iso Walvwe L wb»e
=8 * FPacking Mat=rial

=20 * FPackimng Twype

=1

=32 S I e =

23 * Size Rated Trave
24 * Characteristic

35 * Balanced/Unbalanced

a6 — * Rated Cw FL

=7 = * PlugfBallifCrisk Matarnal

as = * Seat Material

=29 * CagefSuidese Maternal

40 * Stem Matenal

<1

2
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Analisando a Folha de Dados Padrao ISA
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Analisando a Folha de Dados Padrao ISA

43 MEC Class Group Div.

4 NOTES:

45
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Hydrostatic Pressure
ANSIFCI Leakage Class
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Selecao de Valvula de
Controle

/e



Selecao

-Sede Simples ou Sede Dupla?

-Esfera, Plug ou Borboleta?

-Globo, Balanceada ou Nao Balanceada ?
-Linear ou =%"7

-Quais os materiais do corpo e dos internos?

/e
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Selecao?

-Gaxetas em Teflon ou Grafite?
-Classe de Vazamentos
-Atuador tipo Diafragma ou tipo Pistao?

-Falha de Ar Abre ou Ar Fecha?

-Com Volante ou Sem Volante?

/e
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Selecao?
-Posicionador:
Pneumatico, Eletropneumatico ou Digital ?
-Indicacao Local: Sim ou Nao
-Diagnostico: Simples ou Avangado?
-Com ou Sem Software de Gerenciamento?
-Fieldbus ou HART?

oo

AINST




Requerimentos para Selecao

» Consideracoes sobre o
dimensionamento

» Vida Util
 Classe de Vazamento

* Aplicacao

/e
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Consideracoes sobre o
Dimensionamento

* Pressao de Entrada
* Pressao de Saida

* Vazao

* Temperatura

* Pressao de Vapor / Viscosidade

/e
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Vida Util
» Classe de Pressao
 Compatibilidade de Materiais
* Erosao
» Cavitacao
* Flashing

 Ruido

/e
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Classe de Vazamento
 Testes
* Aplicacao

» Custo e implicacoes na selecao

/e
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Servico Geral
Fluidos
Limpos

<400 graus C
< 600#

<300 psi dP

Aplicacao

Alto Desempenho

« Lamas, Sujos
* Erosao Moderada
« Corrosao Moderada

 Classe Vazamento:
IV, V ou Vi

. > 300 psi P

Servico Severo

* Flashing

« Cavitacao

* Ruido

* Erosao

« Corrosao

« > 600#

> 400 graus C

/e
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Tabela Comparativa Modelos

Globo

Rotativas

Obturador
Excentrico

Esfera

Borboleta
Alto Desemp.

Borboleta
Convencional

Servico Geral

Alto
Desempenho

Servigo
Severo

/e
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Comparacao Custo x Diametro

Purchase Price

/
/ V% | —Globe
/ / // — Ball
//// // Butterfly
Valve Size




Valvulas Globo

Comparando com as

Rotativas

» Fator de recuperacao de
pressao alto.

« Multiplas opc¢oes de internos
e materiais.

« Alta queda de pressao.

» Maior perda de carga.

» Grandes

» Pesadas

» CV relativamente baixo por
polegada de diametro

» Relativamente mais caras




Valvulas Rotativas

Comparando com Valvulas
Globo

» Fator de recuperacao de pressao
baixo.

« Multiplas opgoes, porem de
alcance limitado

* Menor reducao de pressao.

* Menor perda de carga.

* Mais compactas

* Mais leves.

* Maior Cv por polegada de diam.
» Relativamente econGmicas




CORPOS: RECOMENDACAO
DE MATERIAIS

Material

Limite de Temperatura

Aco-carbono (WCC, WCB)

-20 ate 800 graus F (-29 ate 427 graus C)

Aco-liga ou aco cromo-molibdenio

C5

-20 até aproximadamente 1.200 graus F (-29 até

WC9 649 graus C)
-20 ate aproximadamente 1.100 graus F (-29 até
393 graus C)

Aco moxidavel CFSM 425 ate 1.500 graus F (-234 ate 816 graus C)

(Aco moxidavel 316)




Por Que Dimensionamos Valvulas de Controle?

e Economia
 Controlabilidade

o | = |

® ——
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Dimensionamento - Liquidos
Fluido

Pressao de Entrada*

Pressao de Saida®

Temperatura™®

Vazao minima, normal e maxima

Densidade Especifica (SG) na temp. de operacao
Pressao Critica (Pc)

Pressao de Vapor (Pv)

Viscosidade

* Nas condi¢bes de vazido minima, normal e maxima
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Dimensionamento - Gases
Fluido

Pressao de Entrada*

Pressao de Saida®

Temperatura™®

Vazao minima, normal e maxima

Pressao Critica

Temperatura Critica

Densidade Especifica (SG) na temp. de operacao ou
Peso Molecular

* Nas condi¢bes de vazido minima, normal e maxima

)
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Dimensionamento: Dicas

=O diametro minimo do corpo:

- Um a dois diametros menor que o diametro da
tubulacao

- Limitado a 50% do diametro da tubulacao

=Limites de abertura: entre 10% a 80%

/e
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Valve Sizing Program

Menus

Sizing

Help Screens
Printing

File Manipulations




Valvulas de Controle

e Livros

 Handbooks
 Normas

* Revistas

* Artigos Tecnicos




Valvulas de Controle: Literatura de Apoio

Para quem trabalha com Especificacao,
Dimensionamento e Selegao

Titulo: CONTROL VALVES
Autor: Guy Borden Jr (Editor)

Publicacao: ISA (www.isa.org)

/e
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Valvulas de Controle: Literatura de Apoio

Para quem trabalha com Controle de
Processo e Automacao

Titulo: CONTROL VALVE PRIMER
Autor: Hans D. Baumann

Publicacao: ISA (www.isa.org)

/e
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Valvulas de Controle: Literatura de Apoio

Para quem trabalha com Manutencao
de Valvulas de Controle

Titulo: CONTROL VALVES FOR THE
CHEMICAL PROCESS INDUSTRIES

Autor: Bill Fitzgerald

Publicacao: McGraw Hill (fora de catalogo)




Valvulas de Controle: Literatura de Apoio

Para quem trabalha com outros tipos
de Valvulas (On-Off, Manuais...)

Titulo: VALVE HANDBOOK
Autor: Philip L. Skousen
Publicacdo: McGraw-Hlll

/e
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C

Softwares Gratuitos para

imensionamento de Valvulas de Controle

-Firstvue:

-ValSpeQ: www.masoneilan.com

/e
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http://www.fisher.com/

Literatura a Ser Distribuida

-Control Valve Handbook - Fisher

-Control Valve Sizing Handbook —
Masoneilan

-Normas e Standards

-Artigos Tecnicos

/e
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