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Introducao

Os aparelhos eletronicos modernos sdo construidos para funcionar a partir
da rede elétrica. Entretanto, a grande maioria desses aparelhos utiliza tensdes
baixas nos seus circuitos (6V, 12V, 15V etc). Um dos componentes que sdao
utilizados para se obterem baixas tensoes a partir das redes de 110V/220V ¢ o
transformador.

Essa larga utilizacdo nos aparelhos torna necessario aos técnicos de
eletronica conhecer e compreender as caracteristicas do transformador.

Este fasciculo apresenta uma série de informacdes sobre os
transformadores, visando a capacita-lo a conectar, testar e especificar de forma
tecnicamente correta esse dispositivo.

0 Para ter sucesso no desenvolvimento do conteudo e atividades
deste fasciculo, o leitor ja deverd ter conhecimentos relativos a:

e (Corrente alternada.
e Indutores em corrente alternada.
e Relacdo de fases entre tensoes.
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Principio de
funcionamento do
transformador

O transformador ¢ um dispositivo que permite elevar ou rebaixar os
valores de tensdo ou corrente em um circuito de CA, como pode ser visto na
Fig.1.

TRANSFORMADOR| | 2200 v, 2200V, ) [TRANSFORMADOR

Fig.1 Funcao dos transformadores.

A grande maioria dos equipamentos eletronicos emprega transformadores,
seja como elevador ou rebaixador de tensdes.

A Fig.2 mostra alguns tipos de transformadores.

Fig.2 Tipos diferentes de transformador.
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PRINCIiPIO DE FUNCIONAMENTO

Quando uma bobina ¢ conectada a uma fonte de CA, surge um campo
magnético variavel ao seu redor.

Aproximando-se outra bobina da primeira, o campo magnético variavel
gerado na primeira bobina corta as espiras da segunda.

Como conseqiiéncia da variagdo de campo magnético sobre suas espiras
surge na segunda bobina uma tensdo induzida, como pode ser visto na Fig.3.

tensao
induzida

tensao @
aplicada

Fig.3 Tensdo induzida na segunda bobina.

A bobina na qual se aplica a tensdo CA ¢ denominada de primario do
transformador, ¢ a bobina onde surge a tensdo induzida ¢ denominada de
secundario do transformador, como mostrado na Fig.4.

@)
S =
tensao 3 5 tensdo
. = . .
aplicada = = induzida
— Q
= 7

Fig.4 Primario e secundario de um transformador.
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@

Y%& A bobina do transformador em que se aplica uma tensdo CA é
denominada de primdrio e a bobina em que surge uma tensdo
induzida é denominada de secundario.

E importante observar que as bobinas primdria e secundaria sdo
eletricamente isoladas entre si. A transferéncia de energia de uma para a outra se
da exclusivamente através das linhas de for¢as magnéticas.

A tensao induzida no secundario de um transformador é proporcional ao
numero de linhas magnéticas que corta a bobina secundaria. Por essa razdo, o
primario e o secundario de um transformador sao montados sobre um nucleo de
material ferromagnético, como pode ser visto na Fig.5.

nucleo de ferro

secundario

primario

Fig.5 Nucleo de material ferromagnético.

O nucleo diminui a dispersdo do campo magnético fazendo com que o
secundario seja cortado pelo maior nimero de linhas magnéticas possivel,
obtendo uma melhor transferéncia de energia entre o primario e o secundario.

A Fig.6 ilustra o efeito provocado pela colocacio do nucleo no
transformador.
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primario secundario

| pequena tenséo
2%’6\‘/ A B M induzida
A e T ] V

mesmas

tensdes bobinas
iguais
v ‘ —— |
K E— /o~ maior tens&o
induzida
20V A B P
———1 :—I_ 2 V
nacleo

Fig.6 Efeito de nucleo no transformador.

Com a inclusdo do nucleo, o aproveitamento do fluxo magnético gerado
no primario ¢ maior. Entretanto, surge um inconveniente: o ferro macigo sofre
grande aquecimento com a passagem do fluxo magnético.

Para diminuir esse aquecimento, utiliza-se ferro silicoso laminado para a
constru¢do do nucleo. Com a laminag¢ao do ferro, reduzem-se as correntes
parasitas responsaveis pelo aquecimento do nucleo.

[ ]
D& O niicleo de um transformador é laminado para se reduzirem
as correntes parasitas que provocam o seu aquecimento.

A laminagdo ndo elimina o aquecimento, mas reduz sensivelmente em
relacao ao ferro macicgo.

A Fig.7 mostra os simbolos empregados para representar o transformador,
segundo a norma ABNT.

0 O
primario secundario primario secundario
O O

Fig.7 Simbolo do transformador.
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Os tragos colocados no simbolo entre as bobinas do primario e secundario
indicam o nucleo de ferro laminado. O ntcleo de ferro ¢ empregado em
transformadores que funcionam em baixas freqiiéncias (50Hz, 60Hz, 120Hz).

Transformadores que funcionam em freqiiéncias mais altas (kHz)
geralmente sao montados em nucleo de ferrite. A Fig.8 mostra o simbolo de um
transformador com nucleo de ferrite.

O

primario secundario

O

Fig.8 Simbolo do transformador com ntcleo de ferrite.

TRANSFORMADORES COM MAIS DE UM
SECUNDARIO

E possivel construir transformadores com mais de um secundario, de
forma a obter diversas tensdes diferentes. Esses tipos de transformador podem
ser vistos na Fig.9.

H

300 V

g 30V
10V 220V
1% 70V
6,3V

Fig.9 Transformadores com mais de um secundario.

Esse tipo de transformadores ¢ muito utilizado em equipamentos
eletronicos.

10
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Relacao de
transformacao

A aplicacao de uma tensdo CA ao primario de um transformador resulta
no aparecimento de uma tensao induzida no seu secundario.

Aumentando-se a tensdo aplicada ao primdrio, a tensdo induzida no
secundario aumenta na mesma proporgao.

Verifica-se para o caso do exemplo da Fig.10 que a tensdo do secundario
¢ sempre a metade da tensao aplicada no primario.

O

O
) (v (2

O O

Fig.10 Transformador com tensdo no secundario igual a metade da tensdao no
primario.

A relacdo entre as tensdes no primario (Vp) e secundario (Vs) depende
fundamentalmente da relacdo entre o numero de espiras no primario (Np) ¢
secundario (Ng).

Num transformador com primdrio de Np espiras e secundario de Np/2
espiras, a tensdo no secundario sera a metade da tensdo no primario, ou
seja Vs = Vp/2.

11
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Verifica-se que o resultado da relagdo Ng/Np € 0 mesmo da relacdo Vg/Vp.
Logo, pode-se escrever :

Vs _Ns

Vo Np M

O resultado da relagdo (Vs/Vp) ¢ denominado de relacdo da
transformacao.

[ ]
Taa 4 relagdo de transformacdo expressa a relacdo entre a tensdo
induzida no secundario e a tensdo aplicada ao primario.

Um transformador pode ser construido de forma a ter qualquer relagao de
transformagao que se necessite. A Tabela 1 mostra alguns exemplos.

Tabela 1 Algumas relagdes de transformagao.

Relacao de ~
Transformacio Tensoes
3 Vs =3x VP
5,2 Vs = 5,2 X VP
0,3 Vs = 0,3 X VP

TIPOS DE TRANSFORMADORES QUANTO A
RELACAO DE TRANSFORMACAO

Quanto a relacdo de transformacdo, os transformadores podem ser
classificados em trés grupos:

e Transformador elevador.

e Transformador rebaixador.
e Transformador isolador.

12



Série de Eletronica SENA/

TRANSFORMADOR ELEVADOR

Denomina-se transformador elevador todo o transformador com uma
relagdo de transformagao maior que 1 (Ng> Np).

Devido ao fato de que o niimero de espiras do secundario ¢ maior que do
primario, a tensdo do secundario serd maior que a do primario.

A Fig.11 mostra um exemplo de transformador elevador, com relagao de
transformacao de 1,5.

primario secundario

100 esp. 150 esp.

O O

Fig.11 Transformador elevador de relagdo de transformagao 1,5.

Se uma tensao de 100V, for aplicada ao primario, a tensdo no secundario
sera de 150V.

TRANSFORMADOR REBAIXADOR

E todo o transformador com relagdo de transformagio menor que 1
(Ns<Np).

Nesse tipo de transformador, a tensdo no secundario € menor que a no
primario.

A Fig.12 mostra um exemplo de transformador rebaixador, com relacao
de transformacao de 0,2.

primario secundario -
100 esp. 20 esp.
O O

Fig.12 Transformador rebaixador de relagao de transformacgao 0,2.

13
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Nesse transformador, aplicando-se 50Vcy no primdrio, a tensdo no
secundario serd 10V.

Os transformadores rebaixadores sao os mais utilizados em eletronica,

para rebaixar a tensdo das redes elétricas domiciliares (110V ou 220V para
tensdes de 6V, 12V e 15V necessarias @ maioria dos equipamentos).

TRANSFORMADOR ISOLADOR

Denomina-se de isolador o transformador que tem uma relagdo de
transformagdo igual 1 (Ng = Np).

Como o nimero de espiras do primario ¢ igual ao do secundario, a tensao
no secundario € igual a tensdo no primario.

A Fig.13 mostra um exemplo de transformador isolador.

O O
600 esp. 600 esp.
O O

Fig.13 Transformador isolador.

Esse tipo de transformador ¢ utilizado para isolar eletricamente um
aparelho da rede elétrica.

Os transformadores isoladores sao muito utilizados em laboratorios de

eletrOnica para que a tensdo presente nas bancadas seja eletricamente isolada da
rede.

14
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Relacao de poténcia nos
transformadores

O transformador ¢ um dispositivo que permite modificar os valores de
tensdo e corrente em um circuito de CA.

Em realidade, o transformador recebe uma quantidade de energia elétrica
no primario, transforma em campo magnético e converte novamente em energia
elétrica disponivel no secundario, como pode ser visto na Fig.14.

energia elétrica
disponivel

Fig.14 Conversao de energia elétrica do primario para o secundario.

A quantidade de energia absorvida da rede elétrica pelo primario do
transformador ¢ denominada de poténcia do primario, representada pela notagao
Pp.

Admitindo-se que nao existam perdas por aquecimento do nucleo, pode-se
concluir que toda a energia absorvida no primdario esta disponivel no secundario.

A energia disponivel no secundario ¢ denominada de poténcia do
secundario Ps. Se ndo existem perdas, pode-se afirmar que:

Pp = Pg (2)

15



SENA/ Transformadores

A poténcia do primario depende da tensdo aplicada e da corrente
absorvida da rede :

Pp=VpxIp 3)
A poténcia do secundario ¢ produto da tensao pela corrente no secundario:

Ps= Vg x Ig “4)
Considerando o transformador como ideal, pode-se, entdo escrever:

Vg xIg=Vp xIp (%)

A seguir estdo colocados dois exemplos de aplicacao da equagdo.

Exemplo 1:
Um transformador rebaixador de 110V para 6V devera alimentar o seu

secundario uma carga que absorve uma corrente de 4,5A. Qual serd a corrente
no primario?

Solucio:

Vp=110V ; Vs=6V ; Is=4,5A ; Ip =2
Ve x1 6x4.5
VoxIp=Vexle ; Ip=—"S~— = . 1, =0,245A
P P S S P VP 110 P

Exemplo 2:

Um transformador elevador de 110V para 600V absorve, no primario,
uma corrente de 0,5A. Que corrente esta sendo solicitada no secundario?

Solucio:
Vp =110V 5 V5= 600V 5 IPZO,SA 5 IS =?
Vpxlp=Vexlg ; Tg=—pXle 1O0x05 0y gy oma

Vg 600

16
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POTENCIA EM TRANSFORMADORES COM MAIS DE
UM SECUNDARIO

Quando um transformador tem apenas um secunddrio, a poténcia
absorvida pelo primario ¢ a mesma fornecida no secundario (considerando que
nao existe perdas por aquecimento).

Quando existe mais de um secundério, a poténcia absorvida da rede pelo
primario ¢ a soma das poténcias fornecidas a todos os secundarios.

[ ]
Taa 4 poténcia absorvida da rede pelo primdario é a soma das
poténcias de todos os secundarios.

Matematicamente, pode-se escrever:
Pp:P51+P52+....+PSN (6)
onde

Pp ¢ a poténcia absorvida pelo primario;
Pg; a poténcia fornecida pelo secundario 1;
Ps; a poténcia fornecida pelo secundario 2;

Psn a poténcia fornecida pelo secundario N.

Essa equacao pode ser reescrita usando os valores de tensdo e corrente no
transformador.

Vp xIp= (Vg xIg)) + (Vsr x Igp) + ...+ (Vsn x Isn) (7

A seguir esta apresentado um exemplo de utilizagao dessa equacao.

17
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Determinar a corrente no primario do transformador da figura abaixo.

Solucio:
sec 1
Ve x Ip = (Vg x Ig)) + (Vsz x Isy) o
110 xIp =(6 x 1)+ (40 x 1,5) 10V
66 40V
=—— ;1. =0,6A 15A
P 110 P

sec 2

18
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Ligacao de
transformadores em
110V e 220V

Os aparelhos eletronicos modernos sao fabricados de forma a possibilitar
a sua utilizagao tanto em redes de 110V como 220V.

A sele¢ao normalmente ¢ feita através de um botdo que se encontra na
parte posterior do aparelho.

Essa chave, na maioria dos casos, estd ligada ao primario de um
transformador.

De acordo com a posicao da chave, o primdrio € preparado para receber
110V ou 220V da rede elétrica domiciliar, entregando os mesmos valores de

tensdo ao secundario.

Existem dois tipos de transformador, cujo primario pode ser ligado para
110V ou 220V:

e Transformador 110/220V com primario a 3 fios.
e Transformador 110/220V com primario a 4 fios.

TRANSFORMADOR PARA ENTRADA EM 110/220V
COM PRIMARIO A TRES FIOS

O primario de um transformador 110/220V a trés fios se constitui de uma
bobina para 220V com uma derivagao central, como ilustrado na Fig.15.

19
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O
terminais p/ derivagao
220V O
central
O

Fig.15 Transformador com primario a trés fios.

A derivagao central permite que se utilize apenas uma das metades do
primario, aplicando 110V entre um dos extremos e a derivacao central.

A Fig.16 mostra a ligagao desse tipo de transformadores para selecao de
110/220V através de uma chave.

L
O
&O 110
o,
Entrada O
o @

Fig.16 Selecdo de 110 para 220V.

A chave utilizada para selecao 110/220V ¢ normalmente de dois polos,
duas posicoes e deslizante, também conhecida como HH. A Fig.17 mostra o
aspecto real e o simbolo da chave.

Fig.17 Chave HH e seu simbolo.

20
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Nesse tipo de chave, cada um dos terminais centrais € ligado a um dos
extremos ou ao outro, como mostrado na Fig.18.

B A C
O—O O <= AligadoaB

E D F
O—O O <= DligadoaE

uma posicao

A C
O— O - A ligado a C

B
@)
E D F
@) O— O <= DiligadoaF

Fig.18 Posicdes das chaves HH.

outra posicao

Cada uma das secoes (B A C ¢ E D F) sdo independentes eletricamente.

Normalmente as duas secdes da chave sdo utilizadas em paralelo,
conforme mostra o esquema da Fig.19 e a montagem real da Fig.20.

L
220 110 O
——0 —©°
O I
entrada O
@

(e,

Fig.19 Esquema da selecdo de 110 para 220V com a chave HH.
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Fig.20 Montagem de um transformador 110/220 V om primario a trés fios

TRANSFORMADOR PARA ENTRADA EM 110/220V
COM PRIMARIO A QUATRO FIOS

O primario dos transformadores 110/220V a quatro fios ¢ formado de
duas bobinas para 110V eletricamente isoladas entre si, como ilustrado na

Fig.21.
I1
Secundario
110V
I1 - Inicio da bombina1
. F1 F1 - Fim da bombina 1
o I2 - Inicio da bombina 2
I2 F2 - Fim da bombina 2
110V O
F2
O

Fig.21 Transformador com primario a quatro fios.

22
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Para ligacdo em 220V, as duas bobinas do primario devem ser ligadas em
série, como pode ser visto na Fig.22.

&
I
110V
Ommm— F1
entrada L
220V
Ommm— 12
110V
F)
&

Fig.22 Ligacao em 220V.

E importante observar que, nesta ligacdo, o fim da bobina primaria
superior esta ligado com o inicio da bobina inferior. Essa ordem ndo pode ser
modificada.

ek Em um transformador para entrada 110/220V com primdrio a
4 fios, a ligacdao para 220V é feita colocando as bobinas do primario
em série, observando a identificacdo dos fios.

Para a ligagao em 110V, as duas bobinas do primario tém que ser ligadas
em paralelo. A Fig.23 mostra a ligagdo para 110V.

mg
=

entrada
110V

110V

Fig.23 Ligacdo para 110V.
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Também na ligagdo para 110V, a ordem de ligagao dos fios € importante.

Conforme mostra a Fig.23, na ligacao para 110V os inicios de bobinas sdo
ligados juntos e os fins também.

sk Em um transformador para entrada 110/220V com primario a
4 fios, a ligacdo para 110V é feita colocando as duas bobinas
primarias em paralelo, respeitando a identificagdo dos fios.

A troca de tensdes 110/220V pode ser realizada através de uma chave HH,
como mostrado na Fig.24. Na posicao 110V os terminais I; e I, ficam em ponte
através da chave e conectados a rede. Os terminais I, e F, também.

rede

SecC

110 V/A 1220

rede
O

= ligagdol,, I, , rede

— |igacdo Fl, F2, rede

Fig.24 Chave HH na posi¢ao 110V.
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Na posi¢do 220V, I, e F, ficam direto a rede e F, e I, ligados em ponte,
como ilustrado na Fig.25.

O
rede
\/ £ '
1
O—C= = | sec
o——c - .-
1
rede
0

= |igagao Jyede

ligagao F,, rede

—-~-- ligagédo F;, I,

Fig.25 Chave HH na posi¢ao 220V.

A Fig.26 mostra o aspecto real da ligagao.

Fig.26 Ligacao do transformador com primario a quatro fios.

25
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INSTALACAO DE FUSIVEL E CHAVE
LIGA/DESLIGA

Em todo o equipamento elétrico ou eletronico € necessario dispor de
dispositivos de comando tipo liga/desliga e de dispositivos de protecdo que
evitem danos maiores em caso de situagdes anormais.

Tanto os dispositivos de controle como os de protecdo, normalmente sdo
instalados na entrada de energia do circuito, antes do transformador.

Para a protecao do equipamento normalmente se utiliza um fusivel, cuja
funcdo ¢ romper-se caso a corrente absorvida da rede se eleve, devido alguma
anormalidade.

Normalmente o fusivel também ¢ colocado antes do transformador. A
Fig.27 mostra as posicoes da chave liga/desliga e do fusivel de protegao.

o
220
O
220 110 110
O /c
REDE . O
© 1 ®

Fig.27 Chave liga/desliga e fusivel de protecao.
O fusivel ¢ dimensionado para um valor de corrente um pouco superior a
corrente necessaria para o primario do transformador. Havendo uma sobrecarga,

o fusivel se rompe, cortando a entrada de energia do transformador.

Alguns equipamentos tem mais de um fusivel, colocando um fusivel geral
antes do transformador e outros apos, de acordo com a necessidade.

26
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A Fig.28 mostra o aspecto real de um circuito de entrada de energia de um
aparelho eletronico.

fusivel

Fig.28 Circuito de entrada tipico.
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Identificacao dos
terminais das bobinas do
primario

Observa-se que tanto na ligagdo para 110V como para 220V, a ordem de
inicio e fim das bobinas ¢ importante. Normalmente os quatro fios do primario
sdo coloridos e o esquema indica os fios, como ilustrado na Fig.29.

verde

marrom

marrom
preto

fios
coloridos

azul

I - Inicio da bobina 1
Fy - Fim da bobina 1
I, - Inicio da bobina 2

F, - Fim da bobina 2

Fig.29 Identificacdo dos terminais do transformador.

A Fig.30 mostra como seriam realizadas as ligacdes para 110 ¢ 220V
usando o transformador apresentado como exemplo.

28
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verde

220V 220V
—
(isolar a emenda entre marrom e preto)
_verde

marrom 110V
110V
fe— preto

azul

Fig.30 Ligacdes para 110 e 220V.

Quando nao se dispde do esquema do transformador com as cores dos
fios, € necessario realizar um procedimento para identifica-los, uma vez que
caso a ligacdo seja realizada incorretamente, o primario do transformador sera
danificado irreversivelmente. O procedimento € o seguinte:

e Identificar com o ohmimetro o par de fios que corresponde a cada bobina.

Sempre que o ohmimetro indicar continuidade, os dois fios medidos sdo
da mesma bobina, como pode ser visto na Fig.31.

>® >®
© O,
S >®
—>® Pttt >
oy LQ,
i..-} : ....... »
nao ha continuidade ha continuidade

Fig.31 Identificacdo dos fios de cada bobina.
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Esse procedimento, além de determinar os fios de cada bobina permite
testar se as bobinas do transformador estdo em boas condigdes.

e Separar os pares de fio de cada bobina e identificar os fios de cada uma delas
com inicio e fim (I;, F; e I, F;), como ilustrado na Fig.32.

’7 I
bobina 1

\—F1

’712

Fig.32 Separacao e identificacdo dos fios das bobinas.

A identificacdo de inicio e fim pode ser feita aleatoriamente em cada
bobina. Posteriormente, essa identificagdo sera testada para verificar se esta
correta.

o Interligar as bobinas do primario em série.
e Aplicar no secundario uma tensdo CA de valor igual a tensdo nominal do
secundario.

Por exemplo, em um transformador 110/220V para 6V (6VCA no
secundario), deve-se aplicar a tensdo de 6V no secundario.

No transformador usado como exemplo, aplicando 220V no primario,
obtém-se 6V no secundario. Isto significa que, aplicando 6V no secundario,

deve-se obter 220V no primdrio (em série).

Assim, pode-se verificar se a identificacdo dos fios estd correta medindo-
se a tensdo nos extremos do primario.

30
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Medindo-se 220V nos extremos do primario, a identificacdo esta correta.
Por outro lado, encontrando-se 0V, a identificagdo esta errada.

Nesse caso, para corrigir a identificacdo, deve-se trocar apenas a
identificacdo de uma das bobinas (I; por F; ou I, por F,), como mostrado na
Fig.33.

foram
trocados

incorreto

Fig.33 Correcao da identificagao de uma das bobinas.
E conveniente repetir o teste para verificar se os 220V sdo obtidos no

primario.

ESPECIFICACAO DE TRANSFORMADORES

A especificacdo técnica de um transformador deve fornecer:

e As tensOes do primario.
e As tensoes e correntes do secundario.

A especificagao 110/220V, 6V-1A, 30V-0,5A representa um
transformador com as seguintes caracteristicas :

e Primario com entrada para 110V ou 220V.
e Dois secundarios (um para 6V-1A e outro para 30V-0,5A).
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Relacao de fase entre as
tensoes do primario e do
secundario

A tensao no secundario de um transformador ¢ gerada quando o fluxo
magnético varidvel do primdrio corta as espiras do secundario.

Como a tensdo induzida ¢ sempre oposta a tensao indutora, conclui-se que
a tensao no secundario tem sentido contrario a do primario.

Isto significa que a tensdo no secundario esta defasada 180° da tensao no
primario; ou seja, quando a tensdo no primario aumenta num sentido, a tensdao
do secundario aumenta no sentido oposto, como ilustrado na Fig.34.

prim. sec.

Fig.34 Defasagem da tensao do secundario em relagdo a do primario.

PONTO DE REFERENCIA

Para um transformador ligado em CA, observa-se que no secundario, a
cada momento, um terminal € positivo € o outro ¢ negativo. Apds algum tempo,
existe uma troca de polaridade: o terminal que era positivo torna-se negativo, ¢
vice-versa, como pode ser visto na Fig.35.
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durante um semiciclo

durante outro semiciclo

Fig.35 Inversdo da polaridade no secundario.

Nos equipamentos eletronicos ¢ comum um dos terminais dos
transformadores ser utilizado como referéncia, sendo ligado ao terra do circuito.

Nesse caso, o potencial do terminal aterrado ¢ considerado como sendo
0V, ndo apresentando polaridade.

Isso ndo significa que ndo ocorra a troca de polaridade no secundario do
transformador.

Em um semiciclo da rede, o terminal livre ¢ positivo com relagdo ao
terminal de referéncia que esté aterrado.

No outro semiciclo da rede, no entanto, o terminal livre ¢ negativo com
relagdo ao potencial de referéncia, como pode ser visto na Fig.36.

(nega(ivo em (positivo em

= relagdo ao O lagdo a

terra) - + o
- +
O

O j “OV” ou terra j “OV” ou terra

Fig.36 Polaridade do terminal livre com respeito ao terra.
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TRANSFORMADOR COM DE,RIVACAO CENTRAL
NO SECUNDARIO

Os transformadores com derivacdo central no secundario (Center Tap)
encontram ampla utilizagdo em eletronica. Na maioria dos casos, o terminal
central ¢ utilizado como referéncia, sendo ligado ao terra do circuito eletrénico,
como ilustrado na Fig.37.

Primario Secundario

Derivagéo
central

Fig.37 Transformador com derivagao central aterrada.

Durante o funcionamento desse tipo de transformador ocorre uma
formagdo de polaridades bastante singular. Em um dos semiciclos da rede, um
dos terminais livres do secundario tem potencial positivo com relacdo a
referéncia, e o outro terminal tem potencial negativo. Observa-se que a inversao
de fase (180°) entre primario e secundario cumpre-se perfeitamente.

No outro semiciclo, ha uma troca entre as polaridades dos extremos livres
do transformador, enquanto o terminal central permanece a OV, como pode ser
visto na Fig.38.

10

Fig.38 Terminal central sempre a OV na troca entre polaridades
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@

"’5 Em um transformador em que o secundario disponha de uma
derivag¢do central, pode-se conseguir instantaneamente tensoes
negativas e positivas. Para isso, utiliza-se o terminal central como
referéncia.

Isso pode ser observado usando-se um osciloscopio, como pode ser visto
na Fig.38.

<«<— Canal 1

I~

\\/v <«— terra
Fig.38 Defasagem entre as tensdes no secundario de um transformador com
derivagao central.

<— Canal 2

Tensao opostos
em relacdo ou terra

A especificacdo técnica de um transformador em que o secundério tenha
derivacdo central deve ser feita da seguinte forma: caracteristicas do primario
(por exemplo, 110/220V), indicagdo do secundario (por exemplo, 12V com 6V
entre a derivacdo e cada extremo) e corrente no secundario (por exemplo, 1A).
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Apéndice

QUESTIONARIO

1. O que se entende por primario e secundario de um transformador ?
2. Por que o nucleo de um transformador ¢ laminado ?
3. Defina a expressao "relacdo de transformagao".

4. Como ¢ feita a ligagao de um transformador de 110/220 V com primaério a 4
fios ?
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