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Introducao

Este fasciculo, que tratara do circuito RC paralelo em CA, da seqiiéncia a
série de estudos sobre o comportamento de pequenas associacdes de
componentes ligadas a fontes de corrente alternada.

Os circuitos paralelos envolvendo resistores e capacitores se comportam
de forma diferente dos circuitos série.

Leia atentamente as informacdes apresentadas e realize todas as atividades
programadas para ter €xito no aprendizado.

0 Para ter sucesso no desenvolvimento do conteudo e atividades
deste fasciculo, o leitor ja devera ter conhecimentos relativos a:

e Resistores em corrente alternada.
e Capacitores em corrente alternada.
e Representacdo fasorial de parametros de corrente alternada.
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Circuito RC paralelo em
corrente alternada

A caracteristica fundamental dos circuitos paralelos consiste no fato de
que a tensao aplicada a todos os componentes ¢ a mesma. Por esta razao a tensao
¢ tomada como referéncia para uma analise grafica dos circuitos paralelos.

A aplicagdo de tensao alternada V ao circuito provoca o aparecimento de
uma corrente no resistor Iz. Esta corrente estd em fase com a tensao aplicada. A
mesma tensdo aplicada ao resistor € aplicada sobre o capacitor, dando origem a
uma corrente Ic.

Considerando que a corrente no capacitor estd sempre adiantada 90° em
relagdo a tensdo, pode-se desenhar o grafico senoidal completo do circuito RC
paralelo, como pode ser visto na Fig.1.

Fig.1 Grafico senoidal completo do circuito RC paralelo em CA.

Observa-se através do grafico senoidal que o circuito RC paralelo provoca
uma defasagem entre as correntes no resistor € no capacitor.
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O gréafico senoidal pode ser representado sob a forma de fasores,
conforme mostrado na Fig.2.

I A

“\900 »IR \;

Fig.2 Diagrama fasorial do circuito RC paralelo em CA.

O gréfico fasorial mostra a tensdo aplicada, a corrente no resistor em fase
com a tensao aplicada e a corrente no capacitor adiantada 90°.
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As correntes no circuito
RC paralelo em corrente
alternada

No circuito RC paralelo, existem trés correntes envolvidas:

e A corrente no resistor Iy.
e A corrente no capacitor Ic.
e A corrente total Ir.

A Fig.3 mostra um circuito RC paralelo em CA com instrumentos
destinados a medicao dessas trés correntes.

C~)w R ic

Fig.3 Medicao de Iy, Ic e Ir.

A corrente eficaz no resistor Ig ¢ dada pela Lei de Ohm.

I == (1)

A corrente eficaz no capacitor também ¢ dada pela Lei de Ohm, usando a
reatancia capacitiva.

le="— (2)
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A corrente total € resultante da soma fasorial entre Ic e Iz porque estas
correntes estdo defasadas entre si.

Os fasores Ig, Ic e It formam um tridngulo. Dessa forma, a corrente total
Ir ¢é encontrada aplicando-se o Teorema de Pitagoras, como ilustrado na Fig.4.

A
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>
Iq

Fig.4 Obtencao da corrente total Ir.

Logo,

Ip =l 7 +1¢° 3)

A seguir sao apresentados dois exemplos de aplicagdo da equagdo da
corrente total.

Exemplo 1:

Dado o circuito da figura abaixo, determinar Ix Ice Ir.

|

100V
8200 e 2 UF
60 Hz
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Solucio:
De acordo com a Eq.(1), a corrente Iy ¢ dada por :
Ig = 100 _ 0,122 A
20
Por outro lado, a corrente I ¢ dada de acordo com a Eq.(2) por :
I = 1(1)0 =0,075A
2tx60x2x107°
Logo, da Eq.(3), tem-se que :
Iy =4/0,1222 +0,075> = 0,143 A
Exemplo 2:
Determinar I, R e C no circuito da figura abaixo.
1,2 A
—>
Mo,e A LIC
180 V
S P ==
|
50 Hz
Solucio:

Ic ¢ dada por :

Ie =12 — 12 =122 - 0,8

I. =0,89 A

10
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Por outro lado, o valor de C ¢ obtido da Eq.(2) da seguinte forma :

2nx fxC

_10%xI.  10°x0,89
2nxfxV  2nx50x180

C =15,7uF
O valor de R ¢ dado por :

v _180

Ip 08

R =225Q

SENAI
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Impedancia do circuito
RC paralelo

A impedancia Z ¢ a oposi¢do total que o circuito apresenta a circulagdo da
corrente.

Em circuitos reativos (que t€m reatancias envolvidas) do tipo paralelo, a
impedancia Z somente pode ser calculada se a corrente total for conhecida.

v
Z—E (4)

Nesta equagdo, os valores de Z estdio em ohms, V em volts e It em
amperes.

A seguir sao apresentados dois exemplos, utilizando a equagdo
apresentada.

Exemplo 3:

Dado o circuito da figura abaixo, determinar I e Z.

¢115mA ¢70mA

R —C

60 V

100 Hz

12
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Solucio:

O valor de It ¢ obtido da Eq.(3) da seguinte forma :

Io = V1152 =70% = 134,6 mA

O valor de Z ¢ obtido por :

,_V 60

= = 44580
Ir  134,6x1073

Exemplo 4:

Dado o circuito da figura abaixo, determinar Ig, Ic, It e Z.

90 V
56KkG === 100nF
160 Hz
Solucio:
Calculo de Iy :
A\ 90
IR = — :—3
R 56x10°
IR =16,07 mA

13



SENAI Circuito RC paralelo em corrente alternada

Calculo de I :
N UL 10°
€ 2ixfxC  27x160x100x107
Xc=9.952Q0
V 90
IC - =
Xc 9952
IC :9,05mA
Calculo de It :

Ip =Ig > +1c> =4/16,072 +9,052
I; =18,44 mA
Calculode Z :

S,V 90

Iy 1844x107

Z=4,88kQ

14
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Defasagem entre as
correntes

Como resultado da aplicagdo de um circuito RC paralelo a uma rede de
CA, obtém-se trés correntes defasadas entre si.

Os angulos de defasagem entre Iz e It e entre Ic e It podem ser
determinados com base no tridngulo retangulo formado pelos trés fasores, como
mostra a Fig. 5.

r' N

/ Ir v

Fig.5 Angulos de defasagem entre as correntes I e It e entre I¢ e .

O angulo ¢ entre I e It pode ser definido a partir da relagcao cosseno:

I
cos ¢ :I_R (5)
T
I
( =arccos — (6)

T
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O valor numérico do angulo ¢ encontrado consultando uma tabela de
cossenos ou usando uma calculadora

Dispondo-se do angulo entre IR e IT, pode-se facilmente determinar o angulo (
entre IC e IT.

o+ = 220( (7)
22 (=220( ( (8)

Quando o angulo ( ¢ menor que 45°, isto significa que IR ¢ maior que IC e se diz
que o circuito ¢ predominantemente resistivo.

Quando o angulo ( € maior que ??5(, isto significa que IC ¢ maior que IR e o

circuito € predominantemente capacitivo.

Dispondo-se do angulo entre IR e IT, pode-se facilmente determinar o angulo (
entre IC e IT.

o+ = 220( (7)
22 (=220( ( (8)

Quando o angulo ( ¢ menor que 45°, isto significa que IR ¢ maior que IC e se diz
que o circuito ¢ predominantemente resistivo.

Quando o angulo ( € maior que ??5(, isto significa que IC ¢ maior que IR e o

circuito € predominantemente capacitivo.

Dispondo-se do angulo entre IR e IT, pode-se facilmente determinar o angulo (
entre IC e IT.

o+H( = 220( (7)
22 (=220( ( (8)

Quando o angulo ( ¢ menor que 45°, isto significa que IR ¢ maior que IC e se diz
que o circuito ¢ predominantemente resistivo.

Quando o angulo ( ¢ maior que ??5(, isto significa que IC ¢ maior que IR ¢ o
circuito € predominantemente capacitivo.

16
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o+(=220( (7)
22 (=220( ( (8)

Quando o angulo ( ¢ menor que 45°, isto significa que IR ¢ maior que IC e se diz
que o circuito ¢ predominantemente resistivo.

Quando o angulo ( ¢ maior que ??5(, isto significa que IC ¢ maior que IR ¢ o
circuito € predominantemente capacitivo.

o+(=270( @)
22 (=220( ( (8)

Quando o angulo ( € menor que 45°, isto significa que IR ¢ maior que IC e se diz
que o circuito ¢ predominantemente resistivo.

Quando o angulo ( € maior que ??5(, isto significa que IC ¢ maior que IR e o
circuito € predominantemente capacitivo.

)
22 (=220( ( (8)

Quando o angulo ( ¢ menor que 45°, isto significa que IR ¢ maior que IC e se diz
que o circuito ¢ predominantemente resistivo.

Quando o angulo ( € maior que ??5(, isto significa que IC ¢ maior que IR e o
circuito € predominantemente capacitivo.
272 (=770( ( (8)

Quando o angulo ( ¢ menor que 45°, isto significa que IR ¢ maior que IC e se diz
que o circuito ¢ predominantemente resistivo.

Quando o angulo ( € maior que ??5(, isto significa que IC ¢ maior que IR e o
circuito € predominantemente capacitivo.

)

Quando o angulo ( ¢ menor que 45°, isto significa que IR ¢ maior que IC e se diz

17
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que o circuito ¢ predominantemente resistivo.

Quando o angulo ( € maior que ??5(, isto significa que IC ¢ maior que IR e o
circuito € predominantemente capacitivo.

Quando o angulo ( ¢ menor que 45°, isto significa que IR ¢ maior que IC e se diz
que o circuito ¢ predominantemente resistivo.

Quando o angulo ( € maior que ??5(, isto significa que IC ¢ maior que IR ¢ o

circuito € predominantemente capacitivo.

Quando o angulo ( € maior que ??5(, isto significa que IC ¢ maior que IR e o
circuito € predominantemente capacitivo.

Quando o angulo ( ¢ maior que ??5(, isto significa que IC ¢ maior que IR ¢ o
circuito € predominantemente capacitivo.

18



Série de Eletronica SENA/

Apéndic.

QUESTIONARIO

Denhe o grafico senoidal completo de um circuito RC paralelo em corrente
alternada.

Denhe o grafico senoidal completo de um circuito RC paralelo em corrente
alternada.

Denhe o grafico senoidal completo de um circuito RC paralelo em corrente
alternada.

2. Como se determina a corrente total I+ de um circuito RC paralelo em corrente
alternada ?
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