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(‘ﬁ Espaco SENAI

Missao do Sistema SENAI

Contribuir para o fortalecimento da industria e o desenvolvimento
pleno e sustentavel do Pais, promovendo a educacao para o trabalho e a
cidadania, a assisténcia técnica e tecnoldgica, a produgao e disseminagao
de informagao e a adequacao, geracao e difusao de tecnologia.

Participar do processo de modernizagao industrial decorrente da
Adocao de novas tecnologias, elegendo prioridades em nivel nacional.
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Introducao

O comportamento de um circuito RLC em corrente alternada depende
fundamentalmente da sua configuragdo de montagem: série ou paralela.

Cada uma das configuragdes ja foi estudada individualmente. Este
fasciculo foi elaborado para possibilitar uma comparagcdo mais direta entre as
caracteristicas de cada configura¢dao, abordando os aspectos em que os dois
diferem e uma aplicagao de cada um.

0 Para ter sucesso no desenvolvimento dos conteudos e atividades
deste fasciculo, o leitor ja devera ter conhecimentos relativos a:

e Circuito RLC série em corrente alternada.
e Circuito RLC paralelo em corrente alternada.
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Impedancia dos circuitos
RLC série e paralelo

A impedancia do circuito RLC série em CA ¢ dada pela equacgao:

Z=R*+(X, - X,)? (1)

Uma vez que os valores de X; e Xc dependem da freqiiéncia, a impedancia
do circuito RLC série ¢ dependente da freqiiéncia.

A Fig.1 mostra a dependéncia que a impedancia sofre em relacdo a
freqiiéncia.
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Fig.1 Comportamento da impedancia no circuito RLC série.
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No circuito RLC paralelo, a impedancia ¢ dada por :

,
Z=- @)

Como a corrente total ¢ dada pela expressao

[T:\/1R2+(1L_[C)2 3)

pode-se rescrever a formula da impedancia do circuito RLC paralelo da seguinte
forma:

%

Z= ;
2
\/IR +(L —1c)

4)

O resultado desta equacao também depende da freqiiéncia, visto que I} ¢
Ic dependem das reatancias X; e Xc, que por sua vez dependem da freqii€ncia.

A Fig.2 mostra claramente o comportamento da impedancia do circuito
RLC paralelo.
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Fig.2 Comportamento da impedancia no circuito RLC paralelo.
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Uma vez que os graficos dos circuitos série e paralelo foram obtidos a
partir dos mesmos valores de R, L e C e freqiiéncias, pode-se sobrepd-los para
uma comparagao, como pode ser visto na Fig.3.

Z A

RLC série

RLC parelelo

Fig.3 Comportamento da impedancia nos circuitos RLC série e paralelo.

A comparagdao dos graficos mostra claramente que os comportamentos
dos circuitos RLC série e paralelo sdo exatamente opostos. Isto pode ser
confirmado analisando-se o grafico na freqii€ncia de ressonancia: a impedancia
¢ minima no circuito RLC série e maxima no circuito RLC paralelo.

Estas caracteristicas sdo utilizadas para aplicacdes distintas.

APLICACOES DOS CIRCUITOS RLC SERIE E
PARALELO

A dependéncia que os circuitos RLC apresentam em relacdo a freqiiéncia
proporciona a aplicagdo destes circuitos em situagdes onde se deseja:

1. Separar uma determinada freqii€éncia em um conjunto.
2. Eliminar uma determinada freqiiéncia de um conjunto.
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CIRCUITO RLC PARALELO

Um aparelho de radio, por exemplo, recebe os sinais (freqiiéncias)
transmitidos por todas as emissoras e deve reproduzir apenas uma. E necessario,
portanto, separar uma unica freqiiéncia de todo o conjunto. Para esta finalidade,
utilizam-se os circuitos RLC paralelos.

A forma bdasica como esta separagdo se processa pode ser compreendida
analisando, primeiramente, um unico circuito RLC paralelo acrescido de um
resistor em série, como ilustrado na Fig.4.

entradao R

R L == C saida

O

Fig.4 Circuito RLC paralelo com resistor em série.

Este circuito ¢, na realidade, um divisor de tensdo em que as diversas
freqliéncias sdo aplicadas a entrada e a saida ¢ tomada sobre o circuito RLC
paralelo.

A tensdo de saida do divisor depende da resisténcia R e da impedancia Z
do circuito paralelo. Quanto maior a impedancia Z do circuito RLC paralelo,
maior serd a tensao de saida.

Como a impedancia do circuito RLC paralelo ¢ maxima na freqiliéncia de
ressonancia, pode-se concluir que a tensao maxima na saida ocorrerd para a
freqiiéncia de ressonancia.
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Suponha que sejam aplicadas simultaneamente 3 freqiiéncias a entrada do
circuito, sendo uma delas a freqiiéncia de ressondncia. As trés freqliéncias
aparecerdo na saida, mas a freqliéncia de ressondncia terd amplitude maior que
as outras duas, como ilustrado na Fig.5.
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Fig.5 Amplitude maior da freqiiéncia de ressonancia.

Verifica-se que as freqliéncias diferentes de fg sofreram maior redugao de
nivel no divisor.

Aplicando-se a saida deste divisor a entrada de outro com a mesma
freqliéncia de ressonancia, o fendmeno se repete. Como pode ser visto na Fig.6,
as freqiiéncias diferentes de f vao desaparecendo cada vez mais.
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Fig.6 Desaparecimento continuo das freqiiéncias diferentes de fx.

[ ]

%8 Uma determinada freqiiéncia pode ser separada de um
conjunto através de uma segqiiéncia de circuitos RLC paralelos com
freqiiéncia de ressondncia igual aquela que se deseja separar.

Na pratica, a separacao de estagdes em um receptor de radio emprega um
circuito LC paralelo sem os resistores, mas o principio de funcionamento ¢
exatamente o descrito.
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CIRCUITO RLC SERIE

Uma aplicacdo para o circuito RLC série ¢ a eliminacdo de uma
freqiiéncia de um conjunto.

Tomando-se, como exemplo, um aparelho de televisao.
O aparelho recebe os sinais de freqiiéncia de todos os canais de televisao.

Através de circuitos LC paralelos, apenas um canal ¢ selecionado, como em um
aparelho de radio. A Fig.7 mostra este principio.

SELECAO DO CANAL
|
I ! |
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—c gL > |TC gL — %L c—| — CANAL A
CANAL c/ AVAVAY:
WW, , , ,

Fig.7 Circuitos RLC série para sele¢do de canais.

O sinal do Canal A compde-se de sinais de imagem (video) e som (audio)
que devem se encaminhar para circuitos diferentes, como ilustrado na Fig.8.

Audio Som

Separacao
do canal

Video Imagem

Fig.8 Separacao do Canal A em sinal de dudio e som.
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Para evitar que o sinal de som interfira na imagem, € necessario
acrescentar antes dos circuitos de video, um circuito que elimine a freqiiéncia de
som. Este circuito, que pode ser visto na Fig.9, denomina-se de armadilha. Para
esta fungao, utiliza-se um circuito RLC em série.

Audio

— Armadilha H Video

Fig.9 Circuito armadilha.

Suponha que sejam aplicadas trés freqiiéncias diferentes a entrada de um
circuito RLC série, sendo uma destas a freqiiéncia de ressonancia e que o
circuito ¢ um divisor de tensdo em que a saida ¢ tomada sobre capacitor e o
indutor, como mostrado na Fig.10.
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Fig.10 Aplicacdo de trés freqiiéncias diferentes a entrada de um circuito RLC
série.
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A tensao de saida do divisor ¢ dada por:
Vsaida = Ve — V1L

uma vez que as tensdes no capacitor e indutor sdo opostas em fase.

Na freqliéncia de ressonancia Vc= V1, o que faz com que a tensao de saida
seja nula nesta freqiiéncia, conforme mostrado na Fig.11.
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Fig.11 Tensao de saida nula para Vc= Vi (f =1R).

Para todas as outras freqiiéncias, V- ¢ diferente de V;, de forma que o
divisor fornece uma tensao de saida V¢ — V', #0, como pode ser visto na Fig.12.
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Fig.12 Tensao de saida diferente de zero para Vc# Vi (f # fr).
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Apéndice

QUESTIONARIO

I. Como se comporta a impedancia de um circuito RLC em fun¢do da
frequéncia?

D

Quais as aplicacdes dos circuitos RLC?

W

. Como pode ser separada uma determinada frequéncia de um conjunto?
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