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INSTRUGOES DE SEGURANCA

| NSTRUCOES DE SEGURANCA

Este capitulo contém instrugdes de seguranca
importantes que devem ser seguidas quando o
osciloscépio é operado e armazenado. Leia as
intrucdes a seguir antes de qualquer operagao para
assegurar sua seguranca e manter o osciloscépio
nas melhores condicdes.

Simbolos de Seguranga

Estes simbolos de seguranca irdo aparecer no manual ou no

osciloscépio.

1
/

/1 \\ ADVERTENCIA

/

/ 1\ CAUTELA

Adverténcia: Identifica condi¢des ou préticas que
podem resultar em ferimentos ou perda de vida.

Cautela: Identifica condigdes ou praticas que
podem resultar em danos ao osciloscépio, a outros
objetos ou propriedades.

PERIGO Alta Tensdo

Atencdo: Refira-se ao Manual

Terminal Condutor de Protecédo

Terminal Terra

MO-2062/MO-2152 Manual do Usudrio

Procedimento de Seguranca

Procedimentos
Gerais

/a

/ + N CAUTELA

o Assegure-se que a tensao de entrada no BNC
néao ultrapasse 300V de pico.

Nunca conecte tensdes perigosas no lado terra
do conector BNC. Isto pode ocasionar fogo ou
choque elétrico.

« Nao apoie objetos pesados no osciloscépio.

« Evite impactos severos ou manipulagao
indelicada que pode danificar osciloscépio.

o Evite descarga de eletricidade estatica no
osciloscopio ou préximo dele.

» Use apenas conectores acoplados, néo fios
descascados, para os terminais.

o Nao bloqueie a circulagdo de ar da ventoinha.

o Nado efetuem medicdes em fontes primarias de
tensdo e locais de instagdes da construgdo (Nota
abaixo).

o O osciloscopio deve ser aberto apenas por um
técnico qualificado.

(Categoria de Medigao) A EN 61010-1:2001 especifica as categorias

de medigGes e seus requisitos como a seguir. O MO-2062/MO-2152
estd em acordo com a categoria Il.

e Categoria de Medigdo IV sdo medi¢des feitas na linha de baixa
tensdo do poste a construgdo.

e Categoria de Medigdo Ill s3o medigdes feitas na instalagdo da
construgado.

e Categoria de Medicdo Il sdo medi¢bes efetuada em circuitos
diretamente conectados a instalagdo de baixa tens3o.

e Categoria de Medicdo | sdo medi¢des efetuadas em circuitos
eletrénicos protegidos.
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INSTRUCOES DE SEGURANCA

Alimentacgdo

o Tensdo de Entrada AC: 100 ~ 240V AC, 47 ~

63Hz

J,__.f r
AbVERTEN CIA A fonte de tensdo ndo pode flutuar mais que
10%.
Conecte o condutor terra do cabo de
alimentacdo a um ponto de terra.
Fusivel Tipo de Fusivel: T1A/250V
' Para assegurar-se da prote¢do contra fogo,
Ab\}ERTENCI A substitua o fusivel apenas com o especificado
pelo manual.
Desconecte o cabo de alimentacdo antes de
substituir o fusivel.
Assegure-se que a causa da queima do fusivel
foi solucionada ante de substituir o fusivel.
Limpando o Desconecte o cabo de alimentagdo antes de

osciloscopio

limpar o osciloscépio.

Use um pano macio umedecido em uma solugdo
de detergente suave com dgua. Ndo espirre
nenhum liquido dentro do osciloscépio.

Na&o use quimicas contendo produtos abrasivos
como benzina, tolueno, xilénio e acetona.

Ambiente de
Operagao

Local: Interno, sem luz direta, livre de poeira,
pouca poluigdo nado condutiva (Nota abaixo)

Umidade Relativa: < 80%
Altitude: < 2000m
Temperatura: 0°C a 50°C

n
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(Grau de Poluiggo) EN 61010-1:2001 especifica o grau de poluigdo e
seus requerimentos como a seguir. O osciloscépio estd em acordo
com o grau 2 de poluigdo.

Poluic3o refere-se a “adicdo de subténcia estranhas, solidos,
liquidos ou gasosos (gases ionizado), que podem reduzir a
resisténcia dielétrica ou resistividade da superficie”.

e Grau de Polui¢cdo 1: N3o ocorre polui¢do ou apenas ocorre
poluicdo ndo condutora. A polui¢do ndo tem influéncia.

e Grau de Poluigao 2: Apenas existe poluigdo nao condutora.
Ocasionalmente ocorre condugao por condensagao tempordria.

e Grau de Polui¢3o 3: Ocorre polui¢do condutora, ou seca,
poluigdo ndo condutora ocorre pode-se torna condutora devido
a condensagdo. Nessas condigdes, o equipamento normalmente
é protegido contra exposigdo direto da luz do sol, precipitagdo, e
pressdo do vento, porém a temperatura e umidade n3o sdo
controladas.

Ambiente de
Armazenamento

12
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INICIANDO

INICIAN DO

O capitulo Iniciando introduz as principais
caracteristicas*, aparéncas e procedimento de
configuracao. * firmware V1.5.

Principais Caracteristicas

Modelo
MO-2062
MO-2152

Performace

Banda de Frequénca

Canais de Entrada

DC — 60MHz (—3dB) 2
DC-150MHz (-3dB) 2

Amostragem em tempo real de 1 GS/s
Amostragem em tempo equivalente de 25GS/s
Tamanho da Gravacdo de 2M

Deteccao de picos de até 10ns

Faixa vertical de 2mV~10V

Faixa de tempo de Ins ~ 50s

Caracteristicas

Display TFT colorido de 5.6 polegadas

Salva e Restaura configuracoes e formas de onda
27 medicbes automaticas

Menu com 12 idiomas

Operacao matematica: Adigdo, Subtragdo,
Multiplicacdo, FFT, FFT RMS

Trigger por borda, video e largura de pulso

Tamanho compacto: (L) 310 x (P) 140 x (A) 142
mm

Fator da ponta de 0.1X~2000X tensdo/ corrente

13
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Interface
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Interface com cartdao SD/SDHC (card) para
salvar e restaurar dados

Saida de calibragao
Entrada de trigger externo
USB device para controle remoto

Impressora PictBridge compativel



A\ Tinipa INICIANDO
Resumo do Painel
Painel Frontal
Display Teclas de knob knob knob knob de
LCD funcao VARIABLE posigdo VOLT/DIV posigdo
| verti‘\:al " Horizontal
5 = f 7 Tecla
L r~ Menu
knob de

" Nivel de Trigger

| _Teclade
Menu Horizontal

= U Teclas de
c - Trigger
knob
— = TIME/DIV
). =y i
Terminal de
N Trigger Externo
C_have Porta Saida de _ Terminal Teclas Terminal Tgrminal
Liga/ SDcard compensagao CH1/CH2/ CH2 Terra
Desliga de ponta MATH
Display LCD Colorido TFT, resolucao de 320 x 234, wide view.

Teclas de Fungdo: —7
F1 (topo) a \O/

Ativa as fungdes que aparecem no
canto esquerdo do display.

F5 (baixo)

Knob variavel VARIABLE
7 K
\ '

=

Aumenta ou diminue valores e
move para o proximo parametro
ou anterior.

Acquire

L)

Tecla acquire

[

Configura o modo aquisicdo
(pag67)-

Tecla display @

Configura o display (pag72).

Cursor

Tecla cursor @

Ativa as medicdes por cursor
(pag60).
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Tecla Utility

Utility

g

Configura a fungdo Hardcopy
(paglll), exibe o status do sistema
(pag97), seleciona o menu de
idiomas (pagl01), executa a auto
calibracdo (pagl32), configura o
sinal de compensagdo da ponta
(pagl33), e seleciona o tipo de USB
host(pag98).

Tecla Help

Help

Exibe o contetido de ajuda no
display (pag44).

Tecla Autoset

Autoset

(R[]

Configura automaticamente as
configuracdes horizontal, vertical e
de trigger de acordo com o sinal
de entrada (pag46).

Tecla Measure

Configura e aciona as medigdes
automaticas (pagb3).

Tecla Save/Recall

Salva e restaura imagens, formas
de onda e configuragdo de painel

(pagl03).

Tecla Hardcopy

e
g 3 £
= o [}
a = [
Q Py »
g 2 g
< 5 @

Salva imagens, formas de onda ou
configuracdes de painel no SD
card (pagll11), ou imprime
imagens da tela para uma
impressora PictBridge compativel

(pag130).

Tecla Run/Stop

Run/Stop

Executa ou congela a medicao
(pag4s).

Knob de Nivel de
Trigger

{m

LEVEL —

2N
0

Configurar o nivel de trigger
(pag89).

Tecla de Menu
Trigger

MENU

i

Configurar as configuractes de
trigger (pag89).

Tecla de Trigger
Unico

SINGLE

0

Seleciona o modo de trigger tnico
(pag97).
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INICIANDO

Tecla para Forcar
o Trigger

§

Adquire o sinal de entrada
independente da condicado de
trigger no tempo. (pag97).

Tecla de Menu
Horizontal

Configura a visdo horizontal
(pag7s).

Knob de Posicio
Horizontal

Move a forma de onda
horizontalmente (pag75).

Knob TIME/DIV

Seleciona a escala horizontal
(pag75).

Knob de posicao
vertical

Move a forma de onda
verticalmente (pag83).

Tecla CH1/CH2

Configura a faixa vertical e modo
de acoplamento para cada canal

(pag83).

Tecla VOLTS/DIV

Seleciona a faixa vertical (pag83).

Terminal de
Entrada

Aceita sinais de entrada: 1IMQ+2%
de impedancia de entrada,
terminal BNC.

Terminal Terra

Aceita o cabo terra do dispositivos
sob teste para conseguir um terra
comum.

Tecla MATH

Efetua operagdes matemadticas
(pag63).

Porta do SD card

Facilita transferir dados de forma
de onda, imagens do display e
coniguragdes do painel (pagl03).

Saida de
compensacdo da
Ponta de Prova

Ejeta um sinal de onda quadrada
de 2Vp-p, para compensagao a
ponta de prova (pagl33) ou
demostracdao

17
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Entrada de EXT TRIC Aceita um sinal de trigger externo
Trigger Externo (pag89).

Chave i Liga ou desliga o osciloscépio.

Liga/Desliga

18



A\ Tinipa INICIANDO

Painel Traseiro

Fenda para Compe‘:rtimento Conector de cabo Saida CAL Porta USB
trava de fusivel de alimentagéo

I
e =—— o

O conector do cabo de alimentacao
aceita tensao AC, 100 ~ 240V,
50/60Hz.

O compartimento de fusivel é

Conector do cabo
de alimentacdo

Compartimento

de fusivel compativel com fusiveis AC,
T1A/250V.
Para ver o procedimento de troca
de fusivel veja a pagl38.

Porta USB e Aceita conectores USB macho do

escrava (Device) tipo B (escravo, slave) para controle
remoto do osciloscépio (pag88) ou
imprimir diretamente em uma
impressora do tipo PictBridge
compativel.

Saida de CAL Saida de um sinal de calibragédo

calibragao uasdo para calibracdo da precisao

= da escala vertical (pagl32).
Fenda para trava I Fenda para trava padrdo de

notebook para assegurar a
seguranga do MO-2062/MO-2152.
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Display

Marcador da Onda Posicdo da onda Status do Trigger Aquisicdo

Menu

Status Vertical Status Horizontal Frequéncia Condicdo de Trigger

Formas de Onda Canal 1: Amarelo Canal 2: Azul
Status de Trigger Trig'd Um sinal esta sendo dentro das condigdes
de trigger
Trig? Esperando por uma condigdo de trigger
Auto Atualizando o sinal de entrada

independente da cindicado de trigger
STOP  Trigger esta parado

Para detalhes da configuragdo de trigger, veja
pag80.

Frequéncia do Atualiza a frequéncia do sinal de entrada (O sinal
sinal de entrada  de fonte do trigger) em tempo real.

“<2Hz" Indica que a frequéncia do sinal é menor
que a frequéncia de limite inferior (2Hz) deste
modo ela ndo é precisa.
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A\ Tinipa INICIANDO

Configuracdo de Exibe a fonte de trigger, tipo e rampa. Em caso de
Trigger trigger de Video, exibe a fonte de trigger e a
polaridade.

Status Horizontal Exibe a configuracdo de canal: modo de
status Vertical acoplamento, escala vertical e escala horizontal.

21
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Configurando o osciloscépio

Resumo

Esta secdo descreve como configurar seus
osciloscopio corretamente incluindo ajustar a alga,
conectar um sinal, ajustar a escala e compensar a
ponta de prova. Antes de operar o osciloscépio em
um novo ambiente, faca estes passos para assegurar-
se que o osciloscépio funcionara corretamente.

Procedimento

1. Puxe ambas as bases
da alca.

2. Mude a posigdo da alga para
uma das trés posi¢oes
possiveis.

22

3. Conecte o cabo de alimentagao.

4. Pressione a tecla Power. O POWER
. P . =000
display sera ativado em
aproximadamente 10 Q
segundos.

5. Resete o sistema restaurando as Save/Recall
configuragoes de fabrica.
Pressione a tecla Save/Recall,
entdo Default Setup. Para
detalhes, veja pag42.

Default
Setup




6.

7.

8.

baa

Py

INICIANDO

Conecte a ponta de prova entre a entrada do
Canall e o sinal de saida de compensagdo da
ponta de prova (2Vp-p, 1kHz onda quadrada).

Selecione a atenuacdo de tensdo da ponta de prova
para x10.

Pressione a tecla Autoset. Uma
forma de onda quadrada sera

exibida no centro da tela. Para

detalhes da configuragdo

automatica (Autoset), veja

pagao.

Pressione a tecla Display, entdo Display
. . T

Type e selecione o tipo de (D) yee

l Vectors

forma de onda para vetor
(vector).

ﬁﬁ]ﬁ

10. Gire o ponto de ajuste da ponta de prova para

nivelar o topo da forma de onda quadrada.

23
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adassataaaala,

Sub-Compensacao Normal Sobre-Compensago

11. A configuragdo do osciloscépio estd completa.
Agora pode-se continuar com as outras operagoes.

Medicao: pag4b Configuragdo: pag6”

24
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Acquire Seleciona o modo de aquisicao

@ Normal ~ Detecta Pico

Seleciona o niimero de amostras

REFERENCIA RAPIDA Normal para a média
Average Médiaa

Este capitulo lista a estrutura do menu do Peak Liga/ Desliga o atraso (Delay)
osciloscépio, atalhos de operacao, cobertura do Detect a
menu de ajuda integrado e configuragdes padrdes Delay Atraso On
de fabrica. Use este capitulo como um guia de On
referéncia comodo para acessar as funcionalidades Sample Rate
do osciloscopio. 500MS/s
Estrutura do Menu e Atalhos CH1/2 key
Convencgdes Exemplos CH1 Liga/Desliga o Canal
Normal = Pressione a tecla funcional para “Normal” @ cH 128
Average<:' = Pressione novamente a tecla funcional para Coupling Seleciona o modo de acoplamento
modo média “Average” ~ ~ = p
Normal ~ Average = Selecione o menu entre “Normal” e “Average” e In(\)’:frt Acoplamento&
pressione a tecla funcional BW Limt Inverte a forma de onda
Normal—VAR () = Pressione a tecla tecla funcional para “Normal”, Off - Inverter &
e entdo uso o knob variavel Voltage . . .
1 Liga/Desliga o limite de largura de
banda (BW Limit
iy
Center

Limite de Banda <

Seleciona o tipo de ponta de prova
Tensdao«—Corrente

Seleciona a atenuacao da ponta de
prova

VAR O (0.1x~2000x) (passos 1-2-5)
Tipo de Expansao
Expa\ndir<:I
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Tecla Cursor 1/2

REFERENCIA RAPIDA

Cursor

-

Source

CH1
X1
-5.000uS
0.000uV
X2
5.000uS
0.000uV

CH1/ 2/ MATH

Tecla Curso 2/2

Liga/Desliga o curso

Cursoréd

Move o cursor X1

X1— VAR

Move o curso X2

x2— VAR

Move tanto o curso X1 como X2
x1x2— VAR O

Muda o cursor para Y

XY

Cursor

-

Source
CHA1
Y1
123.4mV
Y2
12.9mV

Y1Y2
10.5mV

XY

CH1/ 2/ MATH

Liga/Desliga o curso

Cursoré?

Move o curso Y1

Y1— VAR

Move o curso Y2

Y2— VAR O

Move tanto o cursor Y1 como Y2
Y1v2— VAR O

Muda o cursor para X

XY

27

A\ Timipa’ MO-2062/MO-2152 Manual do Usudrio
Tecla Display
Display Seleciona o tipo de forma de onda
Tipo<?
Type Liga/Desliga o acumulo de forma
Vectors de onda
Accumulate _
of m Acumulare?
Refresh Atualiza o acumulo
Contrast Atualizar
=+ Configura o contraste do display
EE
Full == Contraste—VAR (0

Seleciona a grade do display

e

Tecla Autoset
Automaticamente encontra o sinal e configura a
@ escala
Autoset

Tecla Hardcopy
Hardcopy — Ver tecla Utility (pag40)
Tecla Help

Help Liga/Desliga o modo help

HelpzI
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Tecla de menu Horizontal

MENU MENU
- >
T~ e
et
Fine
Reset
Window
Hor Pos
Window Set/Clear
Zoom 180.0uS
Previous
Roll
180.0uS
XY Next
340.0uS

Muda do Menu Horizontal Horizontal MENUE3

para o Menu de Posicao
Horizontal.

Seleciona o display principal
(padrao)

Principal

Seleciona o modo janela Janela—TIME/DIV O

Zoom no modo janela Window Zoom
Seleciona o modo rolo de janela Roll
Seleciona o modo XY XY

Muda a modo de ajuste (Fino H Pos Adj(:I

ou grosso)

Reseta o marcador horizontal  Reset

Configura o marcador HOR {O—Set/Clear
Horizontal / deleta o marcador

horizontal.

Navega para o marcador Previous

horizontal anterior.

29

Navega para o préximo
marcador horizontal.

Tecla Math 1/2 (+/-/x)
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Next

MATH

O

Operatiorl
CH1+CH2

Position

0.00 Div

Unit/Div
2V

-12div ~ +12div

2mV/div~10V/div

Liga/Desliga Matematica
Math<€?

Seleciona o tipo de operagdo
matematica (+/-/x/FFT/FFT rms)

Opera<;§o<:I

Configura a posicao do resultado
Posicao— VAR o

Resultado da Matemaética Volt/Div
Unid/Div—VOLTS/DIV(CH2)O

Tecla Math 2/2 (FFT/FFT rms)

MATH

Operatiorl
FFT
Source
CH1
Window
Hanning

Position

0.00 Div

Unit/Div
1dB

30

_| Flattop/

CH1+CH2
CH1-CH2
CH1xCH2
FFT

FFT rms

CH1/2

i

Rectangular/
Blackman/

Hanning

-12div ~ +12div

I

20/10/5/2/1 dB

Liga/Desliga Matematica
Math €3

Seleciona o tipo de operagdo
matematica (+/-/x/FFT/FFT rms)

Operalg:io<:I

Select o canal de fonte do FFT
Fonte€

Seleciona a janela do FFT

Janela;I

Seleciona posicdo do resultado FFT
Posicao—VAR o

Seleciona a escala vertical

Unid/Div€?



Tecla Measure

REFERENCIA RAPIDA

Measure

O

Vpp
1:204mV
2: 300mV

Vavg
1: 1.93mV
2:28.0mV
Frequency|
1: 1.000kHz
2: 3.003kHz
Duty Cycle

1:50.01%
2:49.88%

Rise Time

1.76.20us
2.70.11us

Liga/Desliga a medicao
Seleciona o tipo de medicado
Seleciona o item de medicdo

Volta ao menu anterior

Tecla Run/Stop

Measure

O

Source 1
CH1
Source 2

CH2 View all/Select
Voltage _| Measurements
Vpp (Voltage/

" Time/Delay)
LILT,

Previous
Menu

Measure €3
Tenséio/Tempo/Atralso<:I
VAR O ou Icone(F3)E3/ — VAR D

Menu Anterior

Run/Stop

-

Run/Stop;I

Congela/Descongela a forma de onda ou trigger
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Save/Recall Save/Recall
- >()
T~ e
Default Save N > To Save
Setup Setup Setup
Recall To Recall Save To Save
> »
Setup = Setup Waveform > Waveform
Recall To Recall Save To Save
»
Waveform > Waveform Image > Image
Recall To Recall Save To Save
> —-> > >
Image Image Al All
Display To Display CSV Forma
lq Fast/ Detail
Refs. > Refs Fast

Muda para o menu de salvar

ou restaurar

Restaura a configuragdes de

fabrica

Muda para o formato CSV

Tecla Save/Recall 2/10

Save/Reca\IK:I

Setup Padrao

Formato CSV;I

Recall Setup

Recall R
Setup

Source

Memory

Recall

File
Utilities

32

<>

Memory/SD card

(SD Card only)
-> To File Utilities

Seleciona outro menu

Recupera Conﬁ,c;uragéo(:I
Seleciona fonte de configuragao
Fonte€? VAR O

Recupera a configuragao
Recupera

Entra nas utilidades dos arquivos
do SD card

Arquivos Utilidades
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Tecla Save/Recall 3/10 Tecla Save/Recall 5/10
Recall Waveform Seleciona outro menu Display Refs. Seleciona outro menu
Recall &—————> Recupera Forma de onda<l Display &——————> Display Refs. <
Waveform Refs.
'\jource Seleciona fonte da forma de onda Ref A Off Llfga { de§11ia forma de onda de
emo referéncia
i Fonte€3 VAR O c B Or
Destinaion N——— o a
e Seleciona destino da forma de onda On/ Off Ref.A
Recall Destino—VAR O L1ga/A dgshga forma de onda de
referéncia B
File (SD Cardonly)  Recupera forma de onda
Utilities > To File Utilities P Ref.B <
Recupera

Entr tilidades do SD card
niva nas Hiidades €o = car Tecla Save/Recall 6/10

Arquivos Utilidades

Save Setup Seleciona outro menu
Tecla Save/Recall 4/10 SSatve > <«————> Salva a configuragio d
etup
. Seleciona destino
Recall Image Seleciona outro menu
Recall - | a —— Destino = —VAR O
<>
Image " el l\jlz;:zlon Memory/SD card Salvar confi a
. .. . ry guracao
Source Liga/Desliga imagem de referéncia
SD d . Save Salva
= flcar ReflmagezI . .
ef Image onIOf n _ File . (SD Card only) Entra nas utilidades dos arquivos
Off EClblpEtE! e Utilities To File Utilities ~ do SD card
Recall Recupera Arquivos Utilidades
File (SD Cardonly) Entra nas utilidades dos arquivos
Utilities > ToFile Utiites  do SD card

Arquivos Utilidades
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Tecla Save/Recall 7/10 Tecla Save/Recall 9/10
Save Waveform Seleciona outro menu Save All Seleciona outro menu
Save - - Save < S
Waveforr] < > Salva Forma de onda€” Al < > Save Al
Source Seleciona fonte (source) Ink Saver Liga/desliga a funcdo salvar tinta
a O Off (Ink Saver)
Destination Source€~ —VAR Destination
S
Memory SD Normal/SD 1M |  Geleciona destino SD Normal Salvar Tinta
S SD 2M/Refs. S Seleci desti
ave . ave eleCiona destino
Destino€3 VAR O
File (SD Card only) File (SD Card only) g |
it ™ To File Utilties Salva forma de onda o > 10 File Utilities Destino<—> VAR
Utilities Utilities
Salvar Salva tudo
Entra nas utilidades dos arquivos Salvar
do SD card Entra nas utilidades dos arquivos
do SD card

Arquivos Utilidades
Arquivos Utilidades

Tecla Save/Recall 8/10

Tecla Save/Recall 10/10

Save Image Seleciona outro menu
Save | Salva Imagem<:| File Utilities Seleciona arquivo/ pasta
> I r
Image Select Enter
Ink Saver Liga/desliga a fungdo salvar tinta Character VAR O Select
Off On/ Off (Ink Saver) New S| | Back Cria ou renomeia pasta/arquivo
- Folder Space
Dse;t"c‘;at";” Salvar Tinta < I N Nova pasta/Renomeia
ar
Salva imagem — VAR CO—Entre com o caracteres /
Save Delete Save apagar / Salvar / Menu Anterior
S pag
ave
File (SD Card only) . ) Previous Previous Deleta pasta/arquivo
Utilities > 7o File Utiliies  Entra nas utilidades dos arquivos Menu Menu
do SD card - Deleta
Arquivos Utilidades Volta para o menu anterior

Menu anterior
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Tecla Trigger 1/6

Trigger Type Trigger Holdoff ~ Seleciona o menu de tipo de Trigger
ﬁ ﬁ ou Holdoff de Trigger
Tipo<:I
Type R Holdoff
Edge 40.0ns
Source Set to
CH1 Minimum
Slope / N
Coupling
Mode
Auto
Tecla Trigger 2/6
Video Trigger Seleciona o trigger tipo video
Type
Video | Tlpo<:I
Source . .
(cH12 )
o —{_cH12___ ) Seleciona a fonte de trigger
Standard NTscisEcAMPAL) Fonte€
NTSC
Polarity ST Seleciona padréio de video
AL (standard)
Line - - -
pairzo

Seleciona polaridade de video
(polarity)

Polaridade €

Seleciona campo/linha de video

Linha© —VAR O
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Tecla Trigger 3/6
Edge Trigger Seleciona o trigger tipo borda
Type < S
Edge | < > Borda<?
Sg:'f:e Seleciona a fonte de trigger
Fonte€
Siope 7 Entra no menu de
Coupling | ~> To Slope/Coupling  rampa/acoplamento (pag39)
'\/’i"fe Rampa/Acoplamento
uto
Seleciona o modo de trigger
Modo €
Tecla Trigger 4/6
Pulse Trigger Seleciona o trigger tipo pulso
Type < S
Pulse " - - Type<:|
Sg‘::e Seleciona a fonte de trigger
When < >/ </ =/ # Source€”
20.0ns 20ns~10s . o
Stope Seleciona a condigdo do pulso para
Coupling ] —> To Slope/Coupling  trigoer e largura do pulso
e Quando®-var
uto

Entra no menu de
rampa/acoplamento (pag39)

Rampa/Acoplamento

Seleciona o modo de trigger

Modo<?
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Tecla Trigger 5/6
Coupling/Slope Seleciona o trigger tipo rampa
Slope
T - T Rampa;I
Coupling Seleciona o modo de acoplamento
| AC | de trigger
Rejection
Off Acoplamento<:I
N°isoeﬁRej Seleciona a rejeigao de frequéncia
Previous Rejeig§o<:|
| Menu | Liga/Desliga a rejeicao de ruido
Rejeicdo Ruido €
Volta ao menu anterior
Menu Anterior
Tecla Trigger 6/6
Trigger Holdoff Seleciona o tempo de Holdoff
o AR
Set to Configura para o tempo minimo de
Minimum holdoff

Config no Minimo <~
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Tecla Utility 1/6

Utility

-

Hardcopy
Menu g

ProbeCom;i
Menu

Language
English
System

Info.

More ¥

To Hardcopy
menu

To Probe
-> Comp menu

English/
Chinese(T) etc

> To Self Cal

menu

9

Utility key 2/6

Entra no menu hardcopy
Hardcopy

Entra no menu de compensagdo de
ponta de prova

Comp Ponta

Seleciona o idioma

Idioma <

Exibe informacdes do sistema
Info. Sistema

Entra no menu de auto calibracdo

Mais

Calibration

Self CAL.
Menu

USB Port
Auto Detect
Previous

Menu

40

Auto Detect

Computer
Printer

Entra na autocalibracdo
Auto CAL

Seleciona a interface USB
Porta USB<

Retorna ao menu anterior

Menu Anterior
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Tecla Utility 3/6 Tecla Utility 5/6
Hardcopy — Save All Seleciona a fun¢ao Hardcopy Hardcopy — Save Image Seleciona a fun¢ao Hardcopy
Function Fungéo; Function Fungéo;
Save All Save Image|
Ink Saver Liga/Desliga o Salvar Tinta Ink Saver Liga/desliga o Salvar Tinta
Salvar Tinta€? : Salvar Tinta€?
Mem Leng SD Normal Prewous.
SD Nommal SD 1M/ SD 2M Configura a largura de memoria Menu Retorna ao menu anterior
CS\;FOImat Fast/ Detail Largura Mem<? Menu Anterioré>
as
Previous Muda o formato CSV
>
Menu Formato CSV& Tecla Utility 6/6
Retomna aomenu anterior Probe compensation Seleciona o sinal de compensacao
Menu Anterioré3 Wave Type i 7 ) depontade prova
Ir , -
Tecla Utility 4/6 1K Lk = 100k Configura a frequéncia para onda
D”tgof/yc'e 5{;‘{ ggo)’ quadrada
Hardcopy - Printer Seleciona a fung¢do Hardco - ? ?
Py - G Py Default Frequéncia—VAR O
Function 5 1kHz
> g
Printer AUTEED Provious Configura o duty cycle para a onda
Ink Saver ST o Liga/desliga o salvar tinta Menu | quadrada
n
oft Salva Tinta€” Duty Cycle—VAR O
Page Stze Default/ 4X6/ A4
Default Configura o tamanho da pagina Retorna ao menu anterior
Previous | padrao Menu Anterior
Menu

Tamanho Pag;I
Retorna ao menu anterior

Menu AnteriorzI
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Configura¢des de Fabrica

Aqui estdo as configuracdes de fabrica do painel ~ SeveRecall | ———
que aparecem quando a tecla Save/Recall é Setup
pressionada— Config Fabrica

Aquisicdo Modo: Normal
Canal Escala: 2V/Div Inverter: Desligado
Acoplamento: DC Atenuacdo da ponta de
prova de tensao: x1
Limite de Banda: Canal 1 & 2: Ligado
Desligado
Cursor Fonte: CH1 Cursor: Desligado
Display Tipo: Vetor Acumular: Ligado
[
Grade:
Horizontal Escala: 2.5us/Div Mode: Base de tempo
principal
Aju Pos H: Fino Hor Pos:0
Matematica Tipo: + (Soma) Posicao: 0.00 Div
(Math)
Medic3o Item: Vpp, Vavg, Frequéncia, Duty Cycle, Tempo
(Measure) de subida
Trigger Tipo: Borda Fonte: Canall
Modo: Auto Rampa: -~
Acoplamento: DC Rejeicao: Desligada
Rejeicao Ruido:
Desligada
Utility Hardcopy: Savelmage, ProbeComp: Forma de
Salvar Tinta Desligado  onda quadrada, 1k, 50%
duty cycle
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Ajuda Integrada

Help

A tecla Help exibe o contetddo da ajuda integrada.
Quando é pressionada alguma tecla de funcao, sua (C)
descrigdo aparece no display.

Teclas Aplicéveis Acquire Display Utility Help
) )
@ (Measurz S(ag)r\’ec)all %zy %o)p
OO0 W
(Vertical) (Horizontal) (Trigger)
CH1 MATH CH2 MENU MENU
OO O O
SINGLE
FORCE
)
Procedimento 1. Pressione a tecla Help. O Fe
display muda para o modo C)/
Help.

2. Pressione a tecla funcional Acquire

para acessar o contetdo de C)
ajuda. (exemplo: Tecla

Acquire)
3. Use o knob Variavel para VARIABLE
. PN
rolar o contetido Help para )
. X d
cima e para baixo. =
Help

4. Pressiona a tecla Help
novamente para sair do modo (:)
de Ajuda.
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M epicio

MEDIGCAO

O capitulo de medigdo descreve como observar
um sinal corretamente usando as fungdes bésicas
do osciloscépio, e como observar um sinal de
maneira detalhada usando algumas fungoes

avangadas como:

Medig¢des Automaticas, medigdo por cursor e

operagdes matematicas.

Medicoes Bésicas

Esta secao descreve as operacdes basicas necessarias para capturar e
visualizar um sinal de entrada. Para operagdes mais detalhadas, veja

os seguintes capitulos.
o Medicdes — a partir da pagina45

» Configuragdes — a partir da pagina67

Ativando um canal

Ativando um Para ativar um canal de entrada,

canal pressione a tecla de Canal, CH1
ou CH2. O indicador do canal
sera exibido no canto esquerdo
do display e o icone do canal
também mudara.

(Continua na préxima pagina)

CH 1

ou
CH2

45
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Canal 1 Desligado Canal 1 Ligado
G INSTER w3 v §.088s I CH1 4 INSTEK v @, 688 I CH1
- -
Coupling Coupling
—— Indicador —==
Trvert Irvert
off de Canal / % 7] off
B Limit P \ | By Limit
off L off
woltage LY A ‘oltage
| — > - 1o
Expand Expand
Ground - Ground
@ 2.5us EDGE  FDC o 0-} @ 50us EDGE  FDC
<28Hz 1301 L 5.82422kHz &)

Icone de Canal

Desativando um Para desativar o canal, pressione a tecla de canal
canal duas vezes (uma se o menu do canal ja estiver
selecionado).

Usando o Autoset

Resumo A fungdo autoset configura automaticamente as
configuragdes de painel para as melhores
condicOes de visualizagdo, da seguinte maneira.

o Seleciona a escala horizontal

« Posiciona a forma de onda horizontalmente
¢ Seleciona a escala vertical

« Posiciona a forma de onda verticalmente

o Seleciona o canal de fonte de trigger

e Activa os canais

Procedimento 1. Conecte o sinal de entrada

no osciloscépio e pressione D
a tecla Autoset.

2. A forma de onda é exibida no centro do
display.
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Antes do Autoset Apos o Autoset
G INSTEK. w3 v B 0ABs M H1 G INSTEK T AL BARS I Autosek
M Coupling T
¥ e Irvvert "
off y
By Limnit E
Off —— -
woltage
N 18 N cesccas >
- . . ’ )
Expand } Undo @
Ground S0 card busy rou! Panel iz locked . §| SdT0SET 8
@ 25us EDGE  fDC @ 2580 EDGE PR eeeee 4
1.88765kHT 01 1.887E3kHZ %01

Opgcao de desfazer

Desfazendo o Para desfazer o Autoset,
Autoset pressione Undo (Disponivel por
alguns segundos).

Undo

Ajustando o nivel Se a forma de onda ainda esta

LEVE

L=

de trigger instavel, tente ajustar o nivel de
trigger aumentando ou
diminuindo seu nivel usando o
knob Trigger Level.
Limitagdo O Autoset ndo funciona nas seguintes condigdes.

 Sinal de entrada com frequéncia menor que

20Hz

« Sinal de entrada com amplitude menor que

30mV
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Iniciando e parando o trigger

Resumo

Modo de Trigger Executado

GHINSTEK v @, B00s
-

G 256us

No modo de operagdo do trigger, o osciloscépio
procura constantemente por uma condigdo de
trigger e atualiza o sinal no display quando a
condigdo de trigger é satisfeita.

No modo de trigger parado, o osciloscépio para de
efetuar o trigger e a tltima forma de onda
capturada congela no display. O icone de trigger
no topo do display muda para o modo Stop.

Pressionando a tecla Run/Stop o Run/Stop

trigger muda entre o modo Iniciado D
e Parado.

Modo de Trigger Parada

.: MM Ingger &2 INSTER v a.ﬁvaas :'Tszc::--.: 1 _ Trigger
T Y T Yeaaad Tong
L Parado w2,
7 Tri . Edge ‘ -, Edg=
i rgger ;| Source ' 1 Source
£ CH1 H T CH1
H H
— b :
[] .
H H
[]
Slope | N . : Slope [/ N
Coupling H ; X 1 Coupling
L LS —
Mode ik Mode
Auto Auto
EDGE  4DC ©258us EDGE £
1.08765kHz ) 1.08764kHz T

Operagdo da
forma de onda

Formas de onda podem ser movidas ou mudadas
de escalas tanto no modo Run como Stop. Para
detalhes, veja pag75 (Posicdo Horizontal /Escala) e
pag83 (Posigdo Vertical/Escala).

Muda a posicdo horizontal e a escala

Para configuragdes mais detalhadas, veja pag75.

Configurandoa O knob de posigdo horizontal

posicdo
horizontal
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move a forma de onda para a
direita e para a esquerda.
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O indicador de posicao se move ao longo da tela
junto com a forma de onda e a distancia do ponto
central é exibida como offset no canto superior do
display.

Offset Horizontal

G INETEK wrw —418.8us L Hor MENU
IMair
/% (_Indica Posigéo
£ PR Wincow
W :'-_ ?'\ Window
b ! 1} ; b Zoom
: Rol
had
0 250us EDGE FODC
1.88763kH=z E01
Selecionando a  Para selecionar a base de tempo TMEDIV
escala horizontal (escala), gire o knob TIME/DIV;
esquerda (lento) ou direita
(rapido).
Faixa 1ns/Div ~ 10s/Div, incremento de 1-2.5-
5
= INSTEK v @, ABEs ™ Haor MENU 4 INSTEK v @, BE0S ™ Haor MENU
Main Main
' _ . Window [\ window
N Y Window  €—) || window
\ Zoom { | Zoom
kol Vo Uy
[Escala Horizontal: 50us/div] w [ Escala Horizontal: 50us/div ] X
ssses T 1 | e =
: SBus : EDGE fDC gli]258|.45 : EDGE FDC
feneee 2. 8388FkHz &1l Seccces 2.89262kHz (301
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Mudando a posicdo vertical e escala

Para configuragdes mais detalhadas, veja pag83.

Configurandoa  Para mover a forma de onda @ A
posicdo vertical  para cima ou para baixo, gire o v
knob de posicao vertical para
cada canal.

Conforme a forma de onda se move, o cursor da
posigao vertical é exibido no canto inferior do
display.

Modo Run/Stop A forma de onda pode ser movida
verticalmente tanto no modo Run
como no modo Stop.

Selecionando a  Para mudar a escala vertical, VOLTS/DIV
escala vertical gire o knob VOLTS/DIV;
Esquerda (desce) ou direita
(sobe).
Faixa 2mV /Div ~ 10V/Div, incrementos de

1-2-5

O indicador de escala vertical para cada canal fica
no canto inferior esquerdo do display e muda de
acordo com as mudancas de escala.

50



MEDIGCAO

Usando o sinal de compensacdo de ponta de prova

Resumo

N
."J’ L ...'\

~ . ~
Esta se¢do introduz como usa a vl

compensacdo da ponta de prova
para uso geral, caso o sinal do
dispositivo sob teste ndo esteja com
sinal ou para pegar um segundo
sinal para comparacao. Para
detalhes da compensacado da ponta
de prova, ver pagl33.

Nota: A precisdo da frequéncia e o fator de duty
nao sdo garantidos. Portanto o sinal ndo deve ser
usado com propésitos de referéncia.

Tipo de Onda

1 IT Formadeondaquadrada usada para

compensacdo da ponta de prova. 1k
~100kHz, 5% ~ 95%.

JTUIr Sinal de demonstragao para mostrar
os efeitos da detecgdo de pico. Ver
pag67 para detalhes do modo de
detecgdo de pico.

Ver a forma de
onda de
compensacdo de
ponta de prova

1. Conecte as pontas de prova entre a saida do
sinal de compensacdo da ponta de prova e
canal de entrada.

© m vl
=)

Utility

-

2. Pressione a tecla Utility.

51

MO-2062/MO-2152 Manual do Usudrio

3. Pressione Menu Comp Ponta. |probeComp
>

Menu

4. Pressione a tecla Tipo de Wave Type
onda para selecionar o tipo Ir
de onda.

5. (Para 1" somente) Para  |Frequency
mudar a frequéncia, 1K
pressione Frequéncia e use o
knob variavel.

VARIABLE

O

6. (Para 1 somente) Para  |puty Cycle

Faixa 1kHz ~ 100kHz

muda.r a frequéncia, 50%

pressione Duty Cycle e use o

knob variavel. VARIABLE
7 D
SN

Faixa 5% ~95%

Compensagdo da Para detalhes da compensacdo de ponta de prova,

ponta de prova

52

veja pagl33.



MEDIGCAO

Medicdes Automaticas

A funcdo medig¢do automatica mede atributos do sinal de entrada e
atualiza elas no display. Até 5 medi¢Ges automaticas podem ser
exibidas no canto do display. Todas as medi¢des automaticas podem
ser exibidas nos display se necessario.

Itens de Medicao

Resumo Tensdo Tempo Atraso
...................... -
Vpp I Frequency _T—.ﬂ. FRR L
Vmax ~ Period {. FRF LI1
Vmin RiseTime - .
FFR 5. T1

Vamp I ........... Fa||T|me — FFF N

Vhi +Width —
S S O L el
LRF
Vavg L.
Vrms LFR ﬂ‘“ﬁ d}
ROVShoot — LFF AL

FOVShoot #uif
RPREShoot
FPREShoot ~ |

" Diferenca entre a tensdo de
" pico positiva e negativa
(=Vmax — Vmin)

Itens de medicdo Vpp
de tens3o

Vmax " Tensao de pico positiva.
Vmin Tensao de pico negativa.
Vamp Diferenca entre tensdo de
~ alta e tensdo de baixa (=Vhi —
Vlo)
Vhi Im Tensdo de alta.
Vlo Tens&o de baixa.
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Vavg - Tensdo média do primeiro
ciclo.
Vrms Tensdo RMS (root mean
square).
ROVShoot Tensao de subida de
overshoot.
FOVShoot Tensdo de descida de
overshoot.
RPREShoot ~ Tensao de subida de
- preshoot.
FPREShoot * Tensdo de descida de
preshoot.
Itens de medicdo Freq Frequéncia da forma de
de tempo onda.
Period Tempo do ciclo da forma de
onda (=1/Freq).
Rise time Tempo de subida do pulso
(~90%).
Fall time Tempo de descida do pulso
(~10%).
+Width Largura de pulso positiva.
-Width Largura de pulso negativa.
Duty Cycle Razdo do pulso do sinal
comparado ao ciclo total
=100x (Largura do
Pulso/ Ciclo)
Itens de FRR A1 . Tempo entre:
A L.l Fonte1 primeira borda de

medicdes de
atraso
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subida e Fonte 2 Primeira
borda de subida



FRF

FFR

FFF

LRR

LRF

LFR

LFF

MEDIGCAO

Tempo entre:

Fonte 1 primeira borda de
subida e Fonte 2 Primeira
borda de descida

Tempo entre:

Fonte 1 primeira borda de
descida e Fonte 2 Primeira
borda de subida

Tempo entre:

Fonte 1 primeira borda de
descida e Fonte 2 Primeira
borda de descida

Tempo entre:

Fonte 1 primeira borda de
subida e Fonte 2 Ultima borda
de subida

Tempo entre:

Fonte 1 primeira borda de
subida e Fonte 2 Ultima borda
de descida

Tempo entre:

Fonte 1 primeira borda de
descida e Fonte 2 Ultima borda
de subida

Tempo entre:

Fonte 1 primeira borda de
descida e Fonte 2 Ultima borda
de descida
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Porta de medicGes automaticas

Resumo

Ligando a porta

Desligando a
porta

56

. Pressione a tecla Measure.

Medicoes automdticas podem ser restritas a uma area
(Porta) especifica. Quando o cursores estdo ligados, a
area entre os cursores é usada para medicoes
automdticas. Quando os cursores estdo desligados, as
medicdes s3o derivadas de todos os pontos que s3o
exibidos na tela.

. Ligue os cursores para Pag 60

habilitar medigGes
automaticas.

Measure

O

. Os resultados das medicGes irdo aparecer na

barra de menu, constantemente atualizadas.
Todas as medicdes sdo derivadas da posi¢do do
cursor. Ver Medindo automaticamente sinais de
entrada para mais detalhes (pag 56).

Cursor Horizontal

G INSTER T 4. @28ms L _Measure

o
1: 214ml)
2: chan off

Period
e

2 chan off
Frequency

1: 7

z2: chan off
Duty Cycle
H 2

L. S
e

2 chan off

Rise Time
1: 16.73us
2: chan off
0 SEBus EDGE fDC
1. 88888k Hz (E01

4. desligue os cursores para  Pag 60

desligar as medicoes
automaticas.



MEDIGCAO

Medindo automaticamente sinais de entrada

Verificando os 1. Pressione a tecla Measure. — Jeasue
resultado das (D)
medicoes
2. Os resultados da medi¢do aparecem na barra de
menu, e sdo constantemente atualizados. 5
espagos de medicao (F1 a F5) podem ser
customizados.

G MSTER e @, B0s I _Measure
- I

Vpp
1: 8. @@l
2 chan off
7 Vawvg
RN - T
2: chan of{
1 1 { Frequency
K | 1 ] 1: 1. 986kHz
] i ; ! 2: chan of{
Duty Cycle
1: 49 68
2: chan of{
Rise Time
1: 286, Bus
2 chan of'f
@ 258us EDGE FDC
1.88731kHz

Editando um item 3. Pressione a tecla de menu Voltage

de medicdo correspondente (F1~F5) Vpp
para selecionar o espaco de
medigao a ser editado.

4. O menu de edigio é exibido

1§ WNETEK waw B, GBS I Measure
- e ———
Source 1

H1
" Source 2
H2
Voltage
Wpp

Previous
Menu

@ 25aus EDGE FOC
1.88723kHz =0
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de medicdo

Mundando a
fonte de medicdo

Observando
todas as

Trocando os itens 5. Use o knob Variable para ~ "R"%¢
selecionar um item de 7 "
medicdo diferente. N

6. Pressione F1 paramudara | Source 1
Fontel para CH1, CH2 ou CH1
MATH.

Faixa CH1, 2, Math

7. Pressione F2 para mudar o | Soyrce 2

canal da Fonte2. CH2
Faixa CH1, 2, Math

8. Pressione F3 para ver todos | voltage

os itens. Vpp

medicoes

58

9. Todas as medi¢des sdo
exibidas no centro da tela.

% ISR waw @, 0082 1 Measure
- -
Select Measurement Source 1
H1
Uoltage Time Delay o
»Upp Frequency DelayFRR | | Source 2
Uit Period DelawFRF CH2
Umin RiseTime DelayFFR PR
Uamp FallTime DelauFFF dtm
» LUZH +Hdidth DelaylRR e
Ulo -Width Delayl RF Vpp
Uawg DutyCycle DelaylFR —
Urs [elaulFF
ROUShoot
FOWShoot.
RPREShoot
FFREShoot Previous
Menu
B 250us EDGE FDC

1.88719%Hz

10. Pressione F3 para retornar.

iZ01

Nota: Todas as operacdes de edigdo podem ser
feitas quando o modo de exibicdo de tedos os itens
de medicgses é exibido.



11. Pressione Menu Anterior
para confirmar a selecdo do
item e voltar para a exibicao
dos resultados da medicéo.

MEDIGCAO

Previous
Menu
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Medi¢oes por Cursor

Linhas de cursos, horizontal ou vertical, mostrar a posicdo precisa

da forma de onda de entrada ou o resultado da operacdo matematica.
Os cursores horizontais podem efetuar track no tempo,

tensdo/ corrente* e frequéncia, enquanto o cursor vertical efetua
track na tensdo/ corrente*. Todas as medi¢Ges sdo atualizadas em
tempo real. * Dependendo do tipo de ponta de prova (pag 87).

Usando o cursores horizontais

. . Ci
Procedimento 1. Pressione a tecla Cursor. Os ==X

cursores sdo exibidos no
display.

2. Pressione XY para
selecionar os cursores
horizontais (X1&X2).

XY

3. Pressione Fonte para Source
selecionar o canal fonte. CHA1

Faixa CH1, 2, MATH

4. Os resultados das medig¢des do cursor serdao
exibidos no menu, de F2 a F4.

Paramentros X1 Posicao de tempo do cursor esquerdo.
(relativo a zero)

X2 Posigao de tempo do cursor direito.
(relativo a zero)

X1X2 A diferenca entre X1 e X2.
Arus A diferenca de tempo entre X1 e X2.

f:Hz A diferenca de tempo convertida para
frequéncia.
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AN Twimipa’ MEDIGAO

V/IA A diferenca de tensdo /corrente de X1 e

X2.
Movendo o Para mover o cursor esquerdo, X1
cursor horizontal pressione X1 e entdo use o -5.000us
knob Variable. 0.000uV
Para mover o cursor direito, X2
pressione X2 e entdo use o 5.000uS
knob Variable. 0.000uV'
Para mover ambos os cursores X1X2
de uma vez, pressione X1X2e f! 10900
entdo use o knob Variable. 0.000uv
Removendo os  Pressione Cursor para remover 2
cursores os cursores da tela.
Usando os cursores verticais
. . Cursor
Procedimento 1. Pressione a tecla Cursor.
2. Pressione X< Y para
selecionar o cursor vertical XY
(Y1&Y2).
3. Pressione Fonte para Source
selecionar o canal fonte. CH1
Faixa CH1, 2, MATH

4. Os resultados das medig¢bes dos cursores serdao

exibidos no display.
Pardmetros Y1 Nivel de tensao do cursor superior
Y2 Nivel de tensdo do cursor inferior
Y1Y2 Diferenca entre o cursor superior e cursor
inferior
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VIA A diferenca entre Tensao/Corrente (Y1-
Y2).
Movendo o Para mover o cursor superior, Y1

cursor vertical

Removendo os
cursores

62

pressione Y1 e entdao use o knob | 453 4mv
Variable.

Para mover o cursor inferior, Y2
pressione Y2 e entdo use o knob | 45 gy
Variable.

Para mover ambos os cursores, Y1Y2
pressione Y1Y2 e entdo use o 10.5mV

knob Variable.

- c
Pressione Cursor para remover ——=

os cursores do display.
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Operacoes Matematicas

As operagdes matematicas podem somar, subtrair, multiplicar ou

fazer FFT/FFT RMS nas formas de onda de entrada. As formas de
onda resultantes podem ser medidas usando o cursor, e salvas ou
restauradas apenas como sinais de entrada normais.

Visdo Geral

Adicdo (+) Soma a amplitude dos sinais CH1 & CH2.

Subtracdo (-) Extrai a diferenca de amplitude entre CH1 & CH2.

Multiplicagao (x) Multiplica o CH1 e CH2.

FFT Faz o calculo de FFT no sinal. Quatro tipo de
janelas de FFT estdo disponiveis: Hanning, Flattop,
Rectangular, and Blackman.

FFT RMS Faz o calculo de FFT RMS no sinal. RMS é similar
ao FFT, porém a amplitude é cidlculada como RMS
e ndo como dB. Quatro tipos de janelas de FFT
estdo disponiveis: Hanning, Flattop, Rectangular,
and Blackman.

Janela Hanning  Resolugdo em Boa
de FFT Frequéncia
Resolugdo em Nao Tao Boa
Amplitude
Apropriado para....  Medicoes de frequéncia em
formas de onda periédicas
Janela Flattop de Resolugdo em Nao Tao Boa
FFT Frequéncia
Amplitude resolution Boa
Apropriado para....  Medicdo de amplitude em
formas de ondas periédicas
Janela Retangular Resolugdo em Muito Boa
de FFT Frequéncia
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Resolu¢do em Ruim
Amplitude
Apropriado para....  Fendmenos de disparos

tnicos (este modo é o mesmo
que ndo ter janela em tudo)

Janela Blackman Resolugdo em Ruim
de FFT Frequéncia
Resolu¢do em Muito Boa
Amplitude
Apropriado para....  Medicdo de amplitude em

formas de ondas periédicas

Adicdo, subtracdo ou multiplicagcdo de sinais

Procedimento 1. Ative tanto o CH1 e CH2. :Cm D%Z

2. Pressione a tecla Math. MATH

3. Pressione Operagdo para Operation
selecionar adicdo (+), CHA1 +CH5
subtracdo (-) ou
multiplicagdo (%).

4. Oresultado da matematica é | nit/Div
exibida no display. oV

VARIABLE

5. Para mover o resultado da 2
matematica verticalmente, — W_
use o knob Variable. A

posicdo sera exbida em POSItIO.n
Posigdo. 0.00 Div

f
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AN Twimipa’ MEDIGAO
6. Para limpar o resultado do ™
display, pressione a tecla
MATH novamente.
Usando a fungao FFT
Procedimento 1. Pressione a tecla Math. MATH
2. Pressione Operagdo para Operation
selecionar FFT ou FFT RMS. "
FFT
3. Pressione Fonte para Source
selecionar o canal de fonte. CH1
4. Press'ione ]an'ela para Window
selecionar o tipo de janela Hanning
do FFT.
5. Oresultado de FFT é exibido. A escala
horizontal muda de tempo para frequéncia, e a
escala vertical de tensdo para dB ou RMS.
6. Para mover a forma de onda A%"?
de FFT verticalmente, usio (7 )
knob Variable. A posicao N
sera atualizada em Posicdio. Position
0.00 Div
Faixa -12.00 Div ~ +12.00 Div
7. Para selecionar a escala Unit/Div
vertical da forma de onda 1dB
de FFT, pressione
Unid/Div(FFT) ou
Volt/Div(FFT RMS).
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Faixa 1,2,5,10,20 dB/Div
Tensao Volt/Div

8. Para limpar os resultados de A2
FFT do display, pressione a

tecla MATH novamente.
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Con FIGURACAO

O capitulo de configuracdo descreve como
configurar o painel de configura¢des para fazer
medicGes e observacdes apropriadas para as
necessidades de aplicacao.

Acquisicao
O precesso de aquisi¢do amostra o sinal analégico de entrada e
converte em format digital para procesamento interno. Pode-se

selecionar entre modo de aquisi¢do normal, média ou detecgdo de
pico.

Selecionando o modo de aquisi¢ao

Acquire

O

Procedimento 1. Pressione a tecla Acquire.

2. Selecione o modo de
aquisigdo entre Normal, Normal
Meédio and Detecta Pico.
Average
Peak
Detect
Faixa Normal Todos os dado adquiridos sao usadas

para desenhar a forma de onda.
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Média Multiplos dados sdo rateados para

forma a onda. Este modo é muito
usado para desenhar formas de onda
sem ruido. Para selecionar o nimero,
pressione Médio.

Numero de Média: 2, 4, 8, 16, 32, 64,

128, 256
Detecta Para ativar o modo de deteccédo de
Pico pico, pressione Detecta Pico. Apenas os

pares de valores méximo e minimo
para cada intervalo de aquisigdo sdo
usados. Este modo é muito usado para
captar surtos anormais em sinais.

Efeito da
deteccdo de pico
usando a forma
de onda de
compensacdo da
ponta

68

. Uma das formas de onda de

. Pressione a tecla Utility.

. Pressione Comp Ponta. ProbeComp
>

. Pressione Tipo de Onda e Wave Type

. Pressione a tecla Autoset. O

a2vIl
" =
compensacao podem

demostrar o modo de

detecgdo de pico. Conecte a

ponta na saida da

compensacao de ponta de

prova.

Utility

O

Menu

selecione a forma de onda Tur
ur

osciloscopio posiciona a
forma de onda no centro do
display.



CONFIGURAGCAO A\ Timipa’

6. Pressione a tecla Acquire. (\ij
7. Pressione Normal.
Normal
8. Pressione Detecta Pico e veja Peak
que um pico de ruido é Detect
caoturado.
Exemplo O modo de detecgao de pico revela surtos
ocasionais.

Modo Normal

|
|
|

Selecionando o modo Atraso

——————

Modo Detecta Pico

GINSTER W
Trigger
Point

Horizontal scale

MO-2062/MO-2152 Manual do Usudrio

us i Acquire Tq”msm! v usE ) I _Acquire
Expansion rlgger/O 2@\ xpansion
Point Nomdl Point Point Normal
“tverage Average
I 5 Pesk Pesk
'] | Detect = F’_)( Detect
el Doy S el Dotay
on on
Sample Rate Horizontal scale Sample Rate
S80MSHk 1GSk

EDGE FOC EDGE  FDC
1. 08088k Hz 301 1.088080kHz 501

Com o atraso desligado o ponto de expansdo e o

Atraso Off ponto de trigger estdo sempre na mesma posigao.
Deste modo quando a escala horizontal é ajustada,
a forma de onda se expande do ponto de trigger.
GUINSTER 58, Bus M Acquire GINSTEK 80, fus L L Acquire
Trigger Expansion Trigger Expansion
Point Point s Point Point L
Average Average

Horizontal scale

@ 258us)

Peak
Detect

Peak i
‘ Detect — ¢ .= >

Delay e 4 Delay
Off Off
Sample Rate Horizontal scale sample Rate
SeaMs; | 1G854
EDGE FDC 180us EDGE FDC
1.8Q88ekHz (E61 - 1,00000kHzZ

Procedimento

Quando o modo atraso esta ligado, a saida exibida

Resumo

trigger.

¢ atrasada por uma quantidade de tempo definida
a partir do ponto de trigger. A funcdo atraso é
muito usada para observar algum fenémeno de
onda que ocorre algum tempo apds o ponto de

Com o atraso ligado o ponto de expansdo e o
ponto de trigger ficam separados pela quantidade

Atraso ON

de tempo de atraso. Com o aumento do tempo de
atraso o ponto de trigger move-se para a esquerda
do ponto de expansdo. Quando a escala horizontal
é ajustada, a forma de onda se expande do ponto
de expansdo, ndo do ponto de trigger.
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1. Pressione a tecla Acquire. Aoqure
-
2. Pressione Atraso On/Off Delay
para desligar ou ligar o On

atraso.

3. Use o knob de posicdo 4 @ >

horizontal para aumentar
ou diminuir o tempo de
atraso quando o atraso esta
ligado.

4. Ajuste a escala horizontal TIMEDIV

para dar um zoom na forma

de onda.
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Modo de amostragem em Tempo Real vs Tempo Equivalente

Resumo O osciloscépio comuta automaticamente entre
amostragem em Tempo Real e Tempo Equivalente,
de acordo com o ntmero de canais ativos e taxa de
amostragem.

Amostragem em Dados de amostragem tnica sdao usados para

Tempo Real reconstruir uma forma de onda. Eventos de curta
duragdo podem ser perdidos caso a taxa de
amostragem fique muito alta. Este modo é usado
quando a taxa de amostragem é relativamente
baixa (1GSa/s ou menor).

Amostragem em Vérios dados amostrados sao acumulados para

Tempo contruir uma tnica forma de onda. ATE exibe mais

Equivalente detalher da forma de onda porém demora mais
tempo para atualizar a forma de onda. Este modo é
usado quando a taxa de amostragem fica maior
que 1GSa/s. O tempo equivalente méximo
amostrado é 25GSa/s.

A
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Display

A secdo de display descreve como configurar o display: tipo de
desenho, acumulagdo da forma de onda, ajuste de contraste e
configuracoes de grade.

Selecionando desenho de vetor ou ponto

Procedimento 1. Pressione a tecla Display. j:DiSP'a

2. Pressione Tipo para Type
selecionar o desenho da

Vectors
forma de onda.
Tipos Pontos Apenas os pontos amostrados sdo
exibidos.
Vetor Os pontos amostrados sdo

conectadas por linhas.

Acumulando a forma de onda

Resumo Acumulagdo preserva o desenho das formas de
onda antigas e sobrescreve novas formas de onda
em cima dela. E muito usado para observar
variagoes nas formas de onda.

Procedimento 3. Pressione a tecla Display. [j[’i'a

4. Pressione Acumular para Accumulate
ligar a acumulagdo de forma On
de onda.
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5. Para limpar as formas de
onda acumuladas e iniciar Refresh
novamente, pressione
Atualizar.
Exemplo Acumulag@o off Acumulac@o on
EEEEEEE e a_@as I D‘SE G MSTER. e B_@as Y D|§E¥
Type Type
~ Dots Dats
iy £y / Recamilate Accumulate
7\ 7\ / i
{ / ] " Refresh Refresh
f A i ,“" Contrast Contrast
N R 5 .
A "t —— e
Ful EE rul EEs

FoT 2. 5us EDGE 50C

®2.5us EDGE
93, 6108kHz m 150, B48kHz

Ajustando o contraste do display

Display

Procedimento 1. Pressione a tecla Display. C)

2. Pressione Contraste. Contrast

=0+

3. Gire o knob Variable paraa "A%"®*
esquerda para diminuir o 77X
contraste (display escuro) N
ou para a direita para
aumentar o contraste
(display brilhante).

Selecting the display grid

Procedimento 1. Pressione a tecla Display. Dispiay
2. Pressione o icone de grade
- : Full (=]
para selecionar o tipo de ]
grade.
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Parametros
B
74

Exibe a grade completa.

Exibe os quadros laterais e a divisdo dos
eixos X/Y.

Exibe apenas os quadros laterais.
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Visao Horizontal

A secdo de visdo horizontal descreve como configurar a escala
horizontal, posi¢do, modo de atualizagdo da forma de onda, janela
de zoom, e modo X-Y.

Movendo a posicao da forma de onda horizontalmente

Procedimento O knob de posicao horizontal @ >

move a forma de onda para a
esquerda e para a direita. O
indicador de posi¢do no topo
do display mostra o centro e a
posicao atual.

Posic3o Central Movendo a Direita
+ B.888s + 7 —92.88us

Selecionando a escala horizontal

Selecionandoa  Para selecionar a base de tempo ™22
escala horizontal (escala), gire o knob
TIME/DIV; esquerda (devagar)
ou direita (rapido).
Faixa 1ns/Div ~ 50s/Div, incrementos de 1-

2.5-5-10

O indicador de base de tempo na parte inferior do
display é atualizado com a mudanga da escala
horizontal.
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Selecionando o modo de atualizaco da forma de onda

Resumo O modo de atualizagdo de display é mudado
automaticamente ou manualmente de acordo com
a escala horizontal.

Modo Principal  Atualiza toda a forma de onda de uma vez. O
modo principal é automaticamente selecionado
quando a escala horizontal (base de tempo) é
rapida.
Escala Horizontal <100ms/div

Trigger Todos os modos disponiveis

Modo Roll Atualiza e move a forma de onda gradualmente da
direita para a esquerda. O modo Roll é
automaticamente selecionada quando a escala
horizontal (base de tempo) é 250ms ou mais lenta.

Quando no modo Roll, um indicador é exibido no
inferior do display. Quando estiver em modo roll a
largura de gravacao é e 2M (1 canal) 1M (2 canais).

Modo Principal Modo Roll

1
@ 188us @ 2568ms RoLL

Base de Tempo  2250ms/div (<250KS/s)

Trigger Somente modo Auto
Selecionando o 1. Pressione a tecla Menu MENY
modo Roll Horizontal. D

manualmente

76



A\ inipa

' CONFIGURAGAO

2. Pressione Roll. A escala
horizontal muda
automaticamente para
250ms/div e a forma de
onda comecara a rolar do
canto direito do display (Se
o osciloscopio ja estiver no
modo Roll, ndo havera
mudancas).

Roll
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Zoom na forma de onda horizontalmente

Procedimento/ 1. Pressione a tecla Menu MERD

faixa Horizontal. @

2. Pressione Janela.
Window

3. Use o knob de posicao 4 @ >

horizontal para mover a
faixa de zoom lateralmente,
e o knob TIME/DIV para
mudar a largura da faixa de
zoom.

TIME/DIV

A largura da barra no meio do display é a drea
de zoom atual.

Faixa de Zoom 1ns ~ 25s

4. Pressione Zoom da Janela. O | Window
zoom é dado na faixa

o Zoom
especificada.
Exemplo
Configurando comprimento do Zoom Executando o Zoom
G INETER T4 B.0BEs I Hor . MENU G INETEK Wy @, Beds I Hor MENU
[Main Main
3 1 J Pt
¢ Window - wincows
i i i } f vt
f Y ! ¥ |
1 { i £ windowe ,/ Window
Tood gt ’:’ % ! Zoom  —— ! j'/«“ 2oam
/
; ;"" Rl o Rl
: ! / e
o ' R
- Boehs EDGE FDC @2.5us EDGE  FDC
: [ 588n4 93, 3830kHz ol @ Sa8ns 92.1656kHz (E01

Comprimento do Zoom
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Observando formas de onda no modo X-Y

Resumo O modo X-Y compara a tensdo das formas de onda
do Canal 1 e do Canal 2 em um displau tnico. Este
modo é muito usado para observar a relagdo de
fases entre duas formas de onda.

CH1 CH2

Procedimento 1. Conecte o sinal para Canal 1 =, =\ y
(Eixo X) e Canal 2 (Eixo Y). . f}m_'
T aoov AT IT T
2. Assegure-se que tanto o i 2
Canal 1 e 2 estao ativados. @ (C)
MENU

3. Pressione a tecla Horizontal. @

4. Pressione XY. O display
exibe duas formas de onda XY
no formato X-Y ; Canal 1
como eixo X, Canal 2 como

eixo Y.
Ajustando o Posicao Horizontal Knob de posicao CH1
zqeojr? dciexf_c;rma Escala Horizontal Knob CH1 Volts/Div
Posic¢éo Vertical Knob de Posi¢gio CH2
Escala Vertical Knob CH2 Volts/Div
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Exemplo
Modo principal Modo XY
G INSTEK w3 @, AEAs ™ Hor. MENU G INSTEK. I Hor MENU
o © O Main IMain
Window Windowr
Window — ———p Window
Z00m Zoom
Rall Rall
x X
0 1ns EDGE FDC :--;E;;B-: EDGE FDC
243, 994Hz 501 —emnne 258, B80Hz 301
Modo XY
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Menu de Ajuste Horizontal

CONFIGURAGAO

Resumo O menu de ajuste horizontal permite configurar os
marcadores em diferentes tempos relativos a
marca de posi¢do Horizontal em 0 segundos. Cada
marcador é relacionada diretamente antes e depois
(em tempo). Pode-se usar até 30 marcadores
relacionados.

1. Pressione a tecla menu MERU MERU
horizontal duas vezes para <D> @
entrar entrar no menu de
ajuste horizontal

2. Pressione H Pos Adj para H Pos Adl
mudar entre ajuste fino ou Fine
grosso.

3. Ajuste a posicdo horizontal @ >
com o knob de posigdo
horizontal.

Estabelecer 4. Pressione Set/Clear para Set/Clear

marcador criar um marcador na 180.0uS

posicao horizontal atual. :

Deletar marcador 5. Se um marcador ja estiver | get/Clear

estabelecido na posicdo 180.0uS

horizontal atual pressione
Set/Clear para deletar o
marcador.
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Restaurar posicdo 6. Pressione Reset para Reset
horizontal ica
rest.aurar 0 posicao Hor Pos
horizontal para 0 segundos
quando o trigger estiver
ocorrendo, ou para a tltima
posicdo antes do trigger ser
parado.
Navegar pelo 7. Pressione Anterior para ir Previous
marcadores para o marcador anterior. 180.0uS
8. Pressione Prdximo para ir ao Next
proéximo marcador. 340.0US
Indicador de
posi¢éo  Marcador
G INSTER \yv 349, Buz stop & ™ Hor MEMU
T H Pas Adj
it i e pinrm ey Fine
Reset
Hor Pos
! : - et/ Clear
158, 8us
Previous
v -‘-‘ | -20. Bous
[REEL
438, Bus
G 238us EDGE FDC
999.999Hz (E01
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Visdo Vertical (Canal)

A secdo de visao vertical descreve como configurar a escala vertical,
posicao, limite de largura de banda, modo de acoplamento e
atenuacao.

Movendo a posi¢do da forma de onda verticalmente

Procedimento Para mover a forma de onda @ A
para cima ou para baixo, gire o v
knob de posigdo vertical de
cada canal.

Selecionando a escala vertical

Procedimento Para muda a escala vertical, VOLTS/DIV

gire o knob VOLTS/DIV;

esquerda (diminue) ou direita

(aumenta).

Faixa 2mV /Div ~ 10V/Div, incrementos de 1-2-5
Selecionando o modo de acoplamento
Procedimento 1. Pressione a tecla Canal. @

2. Pressione Acoplamento para | Coupling
selecionar o modo de ~_
acoplamento.

Faixa R Modo de acoplamento DC. Toda a
porcao (AC e DC) do sinal é exibido
no display.
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‘;7,'? Modo de acoplamento Terra. O
display exibe apenas o nivel de
tensdo zero como uma linah
horizontal. Este modo é muito usado
para medi a amplitude do sinal em
relagdo ao nivel do terra.

n"'-"'n.u... Modo de acomplamento AC. Apenas
a por¢dao AC do sinal é exibido no
display. Este modo é muito usado
para observar formas de onda AC
misturadas com componentes DC.

Expandir a Escala Vertical Centro / Terra

Normalmente quando a escala vertical é
aumentada, a imagem é centralizada no terra. Um
sinal com uma tensao pode ser ocultada quando a
escala vertical é aumentada. A funcao Expandir
Centro expande a imagem do centro do sinal,
diferente do terra.

Resumo

Expandir Terra

G InSTEK - ©9.880z it CH1 G INSTEK + B.AAAS I CH1
Coupling Coupling

‘ Invert:
| off
" B Limit

Invert J
i ‘ i e Off | |
{ | | i I Bwime | ‘

Lo or =
T ' : . Probe " Probe
. L 181 . o 1683
Indicador de Posi¢do Indicador de Posicéo
Expand Expand
Ground Ground
25Aus EDGE  FDC 0 258us EDGE FDC
‘999, 999Hz rE01 399, 993Hz rE01

84



A\ Tinipa CONFIGURACAO
Expand Centro
&= INITEK ~ B.800s I CH1 % N STEK. ~ §.008s I H1
H Coupling H Coupling
Invert: 1 | Invert,
| o on . L on
! | | | | Bwom | | | I 'Bw Limit
RN T A O B - A A B O -
" I\ : : : ! Frobe i | =] 1 | Frobe
i . 16% Ve i 8%
Indicador de Posi¢cdo
Expand X s Expand
Center Indicador de Posigao Bt
@ 250us EDGE fDC 258us EDGE FDC
1.00886kHz (&l 1. BE008kHz (=1
. . CH1
Procedimento 1. Pressione a tecla Canal. @
2. Pressione F5 para mudar Expand
ntr ndir Centr
entre Expandir Centro e Center

Expandir Terra.
3. Para mudar a escala vertical, YO-'SPV

gire o knobVOLTS/DIV;

esquerda (diminue) ou

direita (aumenta).
O indicador de escala vertical I‘-‘"""""""""""‘
no canto inferior esquedodo  H{ — {@EEML
disply mudara de acordo.

Invertindo a forma de onda verticalmente

CH1

O

Procedimento 1. Pressione a tecla Canal.
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2. Pressione Inverter. A forma Invert
de onda serd invertida (de Off
ponta cabeca) e o indicador
de canal no canto inferior do .....,
display ficard com um seta ~ ‘=----*
para baixo.

Original Invertida
G INSTER w4 v B.800s L CHZ G INSTEK w4~ 0,808s M
: v ) Coupling v
Irwvert
BW Limit
* *
Off
Voltage
1@
Expand e e
T Ground
0 SBus EDGE FDC 0 588us EDGE
447.327Hz 501 447 . Z20Hz

86

H2
Coupling

Invert
on

BW Limit




CONFIGURAGAO

Limitando a largura de banda da forma de onda

Resumo

O limite de largura de banda coloca o sinal em um
filtro passa baixa de 20MHz (-3dB). Esta funcao é
muito usada para eliminar ruidos de alta
frequéncia para ver a forma de onda mais limpa.

Procedimento

CH1

1. Pressione a tecla Canal. @

2. Pressione Limiete de Banda BW Limit
para ligar ou desligar a Off
limitagdo. Quando ligado, o
indicador de limite de jmmmens
banda sera exibido préximo —--a-d
ao indicador do canal no
display.

Exemplo

Largura de banda Desligada Largura de banda Ligada

Tipo e nivel de atenuac3o da ponta

Resumo

A ponta pode ser configurada para outra tensdo ou
corrente

A ponta tem um seletor de atenuacdo para baixar o
nivel do sinal medido a entrada do osciloscépio,
caso necessdrio. A selecdo de atenuacao da ponta
ajusta a escala vertical portanto o nivel de tensdo
ou corrente no display reflete o valor real, nao o
valor atenuado.
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Procedimento

. CH1
1. Pressione a tecla Canal.

2. Pressione F3 para selecionar | voltage
entre ponta de corrente ou
de tens@o .

x1

3. Use o knob Variable para AR
1 4 ~ D
editar a atenuacgdo de tensdo @
\
ou corrente. =

4. A faixa de tensdo/corrente no indicador de
canal muda de acordo com a escala. Nao ha
mudangas no formato da forma de onda.

Faixa x0.1~x2000 (passos 1-2-5)

”l Nota: O fator de atenuagdo nao influencia no sinal

SR real; apenas muda e escala de tensdo/corrente no
display.
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Trigger

A funcao Trigger configura a condicao que o osciloscépio captura o
sinal de entrada.

Tipos de Trigger

Borda O trigger ocorre quando o sinal ultrapassa a
amplitude de gatilho tanto na rampa positiva
como negativa.

Video Extrai um pulso de sincronismo do sinal de
formato de video e faz o trigger em uma linha ou
campo especifico.

Pulso O Trigger ocorre quando a largura de pulso do
sinal bate com a configurada para o trigger.
Indicadores Borda/Pulso Video
EDGE  FDC WIDED P HTSC
2.65218kH= rEol {20Hz he|

(CHT, Edge, Rising edge,  (CH1, Video, Positive
DC coupling) polarity, NTSC standard)

Pardmetros de Trigger

Fonte de Trigger CH1,2  Sinais de entrada do Canal 1, 2
Linha  Sinal principal AC

Ext Sinal de entrada do trigger EXT ™Rie
externo
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Modo de Trigger Auto O osciloscépio atualiza o sinal de entrada

de acordo com a condigdo de trigger (se
nao houver evento de trigger, o
osciloscépio gera um sinal interno).
Selecione este modo quando desejar ver
formas de onda em bases de tempo
lentas.

O status de Auto trigger é exibido no
canto superior esquerdo do display.

§ i Trigger
et Type
[ 3

Edge

SINGLE

Single O osciloscopio captura o
sinal de entrada uma vez D
quando o evento de trigger
ocorrer, entdo para de
capturar o sinal. Pressione a
tecla single novamente para
repetir o processo.

O status do trigger single é exibido no
canto direito superior do display.

(Procurando) (Trigger Ocorrido)
o Trigger  Stopd 4 Trigger

Normal O osciloscépio adquire e atualiza a forma
de onda de entrada apenas quando o
evento de trigger ocorre.

O status de trigger normal é exibido no
canto superior esquerdo do display.

(Procurando) (Trigger Ocorrido)
I Trigger I _ Trigget

Holdoff

A funcdo holdoff define o tempo de espera do MO-
2062/MO-2152 para iniciar o trigger ap6s um
ponto de trigger. A funcdo Holdoff assegura uma
exibicdo estavel.

Padr3o de Video

90

NTSC  National Television System Committee



CONFIGURAGAO

(trigger de video)

PAL Phase Alternative by Line
SECAM  Sequential Couleur A Mémoire

Polaridade Sync
(trigger de video)

_fl__ Polaridade Positiva
1 Polaridade Negativa

Linha de video

Seleciona o ponto de trigger no sinal de video.

(t.rigger de Campo 1lou2
video)
linha 1~263 para NTSC, 1~313 para
PAL/SECAM
Condigdo de Configura a largura de pulso (20ns ~ 10s) e a

Pulse (trigger de
pulse)

condicao de trigger.

> Maior que = Igual a

< Menor que  # Diferente de

Rampa de Trigger

O trigger ocorre na rampa de subida.

Acoplamento de
trigger

A
~u__ Otrigger ocorre na rampa de descida.
C

A O trigger ocorre apenas na

componente AC.

DC O trigger ocorre na componente
AC+DC.
Rejeicdo de LF Usa um filtro passa alta e rejeita

frequéncia

frequéncias abaixo de 50kHz.

HF Usa um filtro passa baixa e rejeita
frequéncias acima de 50kHz.

Rejeicdo de ruido

Rejeita sinais de ruido.

Nivel de Trigger

LEVE

R Using the trigger level knob moves the
trigger point up or down.
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Configurando o Holdoff

Resumo

A funcao holdoff define o tempo de espera do MO-
2062/MO-2152 para iniciar o trigger apds um
ponto de trigger. A funcdo holdoff é muito usada
para formas de onda com dois ou mais frequéncias
ou periodos repetitivos que podem ser feito o
trigger.

Operagio do
painel

. MENU  MENU
1. Pressione a tecla Menu do

Trigger duas vezes.

VARIABLE

Short KQ\/ Long

2. Para configurar o tempo de
Holdoff, use o knob
Variable. A resolugido
depende da escala
horizontal.

Faixas 40ns~2.5s

Pressione Ajustar para Holdoff
minimo isso ajustara o 40.0ns
tempo de holdoff para o :

minimo, 40ns.

Nota: A func¢io holdoff é automaticamente
desabilidata quando a atualizacdo da forma de
onda esta no modo Roll.

Configurando a borda de trigger

Procedimento
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1. Pressione a tecla menu do .
Trigger.

2. Press.ione Tipo para . Type )
seleciona o modo de trigger Edge
borda.




A\ Tinipa CONFIGURACAO
3. Pressione Fonte para Source
selecionar a fonte de trigger. | =4

Faixas Canal 1, 2, Linha, Ext

4. Pressione Modo para
selecionar modo de trigger
Auto ou Normal. Para
seleciona o modo de trigger
single (Unico), pressione a

Mode

Auto

SINGLE

-

tecla Single.
Faixas Auto, Normal
5. Pressione Slope /
Rampa/Acoplamento para Couplin g.
entrar no menu de selecdo
de rampa ou acoplamento.
6. Pressione Rampa para Slope
selecionar entre rampa de
subida ou rampa de =
descida.
Faixas Rampa de subida, rampa de descida
7. Pressione Acoplamento para | Coupling
selecionar acoplamento de AC
trigger DC ou AC.
Faixas DC, AC
8. Pressione Rejeicdo para Rejection
selecionar o modo de Off
rejei¢do de frequéncia.
Faixas LF, HF, Off
9. Pressione RejeicioRuidopara |Nojse Rej
ligar ou desligar o modo Off

rejeicdo de ruido.
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Faixas Desligado, Ligado

10. Pressione Menu anterior para
voltar ao menu anterior.

Configurando o trigger de video

Previous

Menu

Procedimento 1. Pressione a tecla menu de
Trigger.

2. Pressione Tipo para
selecionar o trigger de
video. O indicador de
trigger de video serd exibido
no inferior do display.

3. Pressione Fonte para
selecionar o canal de fonte
de trigger.

Faixas Canal 1, 2

4. Pressione Padrio para
selecionar o padrao de
video.

MENU

-

Type R
Video

Source
CH1

Standard
NTSC

Faixas NTSC, PAL, SECAM

5. Pressione Polaridade para
selecionar a polaridade de
video.

Faixas positivo, negativo
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6. Pressione Linha para
selecionar a linha do campo.
Use o knob Variable para
selecionar a linah de video.

Campo 1,2

CONFIGURAGAO

Line

VARIABLE

D

\! )

=

Linhade NTSC:1 ~ 262 (Par), 1~ 263 (Impar)
Video PAL/SECAM: 1 ~ 312 (Par),

1~ 313 (Impar)

Configurando o trigger por largura de pulso

Procedimento

1. Pressione a tecla menu
Trigger.

2. Pressione Tipo para
seleciona o trigger por
largura de pulso. A
indicacao de trigger por
largura de pulso serd
exibido no canto inferior do
display.

3. Pressione Fonte para
selecionar a fonte de trigger.

Faixa Canal 1, 2, Ext

4. Pressione Modo para
selecionar o modo de
trigger, Auto ou Normal.
Para selecionar o modo de
trigger Disparo Unico,
pressione a tecla Single.

Faixa Auto, Normal

MENU

Type .
Pulse

Source
CH1

Mode
Auto

SINGLE
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5. Pressione Quando para When <
selecionar a condicdo de 20.0ns
pulso. Entao use o knob -
Variable para configurar a VARIALE
largura do pulso. )

Condigdo >,<,=,#
Largura  20ns ~ 10s

6. Pressione Slope /
Rampa/Acoplamento para Couplin g’
configurar a rampa e
acoplamento de trigger.

7. Pressione Rampa para Slope
selecionar a rampa de
trigger, que também sera i
exibido no canto inferior do
display.

Faixa Borda de subida, borda de descida

8. Pressione Acoplamento para Coupling
selecionar o acoplamento de AC
trigger.

Faixa DC, AC

9. Pressione Rejeicdo para Rejection
selecionar o modo rejeigao Off
de frequéncia.

Faixa LF, HF, Off

10. Pressione Rejeigcio Ruido Noise Rej

para ligar ou desligar o Off

modo rejeicao de ruido.
Faixa On, Off
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11. Pressione Menu Anterior Previous
para voltar ao menu Menu
anterior.

Trigger manual do sinal

A

Nota: Esta secdo descreve como efetuar o trigger
manual do sinal de entrada quando o osciloscépio
ndo conseguir capturar o mesmo. Estd secdo se
aplica ao modo de trigger Normal e Unico, ja que
no modo de trigger Auto, o osciloscépio se
mantém atualizado o sinal de entrada
independente das condigdes de trigger.

Para adquirir o
sinal
independente das
condicdes de
trigger

FORCE

Para adquirir o sinal de entrada
independente das condigdes de D
trigger, pressione a tecla Force.

O osciloscépio captura o sinal

uma vez.

No modo de
trigger Gnico

SINGLE

Pressione a tecla Single para
esperar pela condicdo de D
trigger. Para parar o modo Run/Sto
anico, pressione a tecla (:)
Run/Stop. O modo de trigeer
muda para o modo normal.
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Porta de Insterface USB

A porta USB pode ser configurada para auto detectar, porém
ocasionalmente a porta USB host pode ndo ser detectada. A fungdo
da Pota USB permite a USB host ser configurada manualmente ou
automaticamente.

Conexdao USB

PC / Impressora  Tipo A, host

MO-2062/MO- Tipo B, slave
2152
Velocidade 1.1/2.0 (velocidade méxima)

Procedimento

98

1. Conecte o cabo na porta
USB slave no MO-2062
/MO-2152.

do cabo USB na porta USB
do PC ou da Impressora.

3. Pressione la tecla Utility. @

4. Pressione Mais (F5).

=
2. Insira a outra extremidade <

More ¥

5. Pressione Porta USB para USB Port
configurar o dispositivo . Auto Detect

Faixa Impressora, Computador (PC),
Autodeteccao
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Interface de Controle Remoto

A secdo de Interface de Controle Remoto descreve como configurar
a interface USB para a conexdao com PC. Os detalhes do comando de
control remoto sdo descritos no Manual de Programacdo do MO-
2062/MO-2152. Note que a impressora compativel PictBridge e
controle remoto ndo pode ser suportados ao mesmo tempo ja que a
mesma porta USB é usada.

Conexao USB PC/Impressora  Tipo A, host

MO-2062/MO- Tipo B, slave
2152

Velocidade 1.1/2.0 (velocidade méaxima)

Procedimento 1. Connecte o cabo USB a =
porta USB slave.
2. A porta USB precisa ser Pag9s
configurada caso a porta

USB néo seja
automaticamente detectada.

3. Quando o PC pedir pelo druver USB driver,
selecione dso_cdc_1000.inf (Windows XP) ou
dso_vista_cdc.inf (Vista 32bit).

4. No PC, ative a aplicacao de terminal como
MTTTY (Multi-Threaded TTY). Para verificar a
porta COM, veja o Gerenciado de dispositivos
no PC. No WindowsXP, selecione Painel de
Cotrole — Sistema — Hardware.
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5. Execute este comando de consulta via a

aplicagdo de terminal.

*idn?

Este comando deve retornar o fabricante,
modelo, niimero serial e versdo de firmware no
seguinte formato.

GW, GDS-1152A, XXXXXXX, V1.11

. A configuracdo da interface de comando esta

completa. Refira-se ao manual de pramacao
para os comandos remotos e outros detalhes.
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Configuragdo de Sistema

A configuragdo de sistema exibe o sistema de informacao do
osciloscépio e permite mudar o idioma.

Vendo a informacg3o de sistema

Procedimento 1. Pressione a tecla Utility. L
)
2. Pressione Info. Sistema o System
display exibird as seguinte Info
informacgdes. -
« Fabricante » Modelo
o Numero Serial e Versdo do Firmware

« Endereco da Web

3. Pressione qualquer outra
tecla para voltar ao modo de | More ¥
exibicao de forma de onda.

Selecionando o idioma

Parametro
o Inglés o Chinés (tradicional)

o Chinés (simplificado) « Japonés

e Coreano o Frances
¢ Alemao o Russo

o Portugués o [taliano
» Polonés » Espanhol
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Procedimento
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1. Pressione a tecla Utility.

2. Pressione Language para
selecionar o idioma.

Utility

o)

Language

English




SALVAR/RESTAURAR

SALVAR/RESTAU RAR

A funcao salvar permite salvar imagens, dados de
formas de onda e configuracdes de painel na
memoria interna do osciloscépio ou no cartdo SD
externo. A funcdo restaurar permite restaurar
configuracdes padroes de fabrica, dados de formas
de onda e configuragdes de painel da memoria
interna do osciloscépio ou do cartdo SD externo.

Estrutura dos arquivos

Trés tipo de arquivos estao disponiveis: Imagem do display, arquivo
da forma de onda e configuracao de painel.

Formato de arquivo de imagem do display

Formato xxxx.bmp (Formato Windows bitmap)

Contetido A imagem do display atual em 234 x 320 pixels,
colorida. A cor do plano de fundo pode ser

invertida (Funcdo salva tinta).

Waveform file format

Formato xxxx.csv (Formato Comma-separated values que
pode ser aberto em aplicativos como o Microsoft
Excel)

Os arquivos podem ser salvo em dois tipos
diferentes de formato CSV. O MO-2062/MO-2152
pode restaurar qualquer um dos dois formatos.
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Répido
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Contém a amplitude da forma de onda
e tempo de cada ponto (4k/1M/2M)
relativo ao ponto de trigger.

Apenas contém o dado de amplitude
da forma de onda de onda para cada
ponto (4k/1M/2M).

Tipo de forma de
onda

CH1, 2

Matematica

Canal de entrada do sinal

Resultados da operagdo metematica
(page63)

Local de
armazenamento

Membéria
interna

Cartao
SD/SDHC
externo

Ref A, B

A memoéria interna do osciloscépio,
que pode armazenar 15 formas de
onda.

Um cartdo SD/SDHC (formato FAT
ou FAT32) pode armazenar
praticamente um nimero ilimitado de
formas de onda.

Duas formas de onda de referéncia sdo
usadas para restaurar as forma de
onda no display. E necessério salvar a
forma e onda na memdoria intera ou no
cartdo SD, entdo copiar a forma de
onda no espacgo de forma de onda de
referéncia (A ou B), e entdo restaurar a
forma de onda de referéncia no
display.
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Capacidade de
memoria da
Forma de Onda

A profundidade de memoéria é limitada em 1 M
pontos quando os dois canais estao ativados e 2M
pontos quando apenas um canal esté ativado. O
trigger do sinal deve parado para ter a maxima
profundidade de memoria. Por esta razdo a forma
de onda seré parada automaticamente caso a
mesma nao seja parada manualmente.

Sdo varias as condi¢des que podem fazer com que
a memoria ndo seja usada no seu limite devido a
diferentes taxas de amostragem. Isto pode ser
causada por um sinal com trigger mal configurado
ou uma configuragdo tempo/div muito rapida
para que todos os pontos sejam exibidos no
display.

Nota: A largura de memoria de 2M pontos esta
disponivel apenas para bases de tempo mais lentas
que 10ns/div em um tnico canal, e a largura de
medria de IM pontos estad disponivel para bases de
tempo mais lentas que 25ns/div em dois canais.

Contetdo dos
arquivos de

Formas de onda:

outros dados

Um arquivo de forma de onda inclui as seguintes
informagdes.

o Largura de Memoria o Nivel de Trigger
« Fonte o Prova

+ Unidades Verticais o Escala Vertical

o Posi¢des Verticais o Unidade Horizontal
o Escala Horizontal e Posicdo Horizontal
+« Modo Horizontal o Periodo de
« Firmware Amostragem
« Modo o Tempo
o Dados da Forma de
Onda
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Configuracdo do formato de arquivo

Formato xxxx.set (formato prorpietério)

Um arquivo de configuragdo salva ou restaura as
seguintes configuracdes.

Aquisicao e
Contetido s
Cursor o
Display e
Medicdo
Utilidade
Horizontal «
Trigger .
Channel
(vertical)
106

Modo
canal de fonte

posicao do
cursor

pontos/ vetor
tipo de grade
item

Tipo de
hardcopy
idioma
modo de
exibicdao
posicao

tipo de trigger

modo de trigger

polaridade de
video

velocidade de
pulso

escala vertical

modo de
acomplamento

limite de banda

on/ off

cursor on/ off

acumular on/ off

salvar tinta
on/ off

escala

canal fonte
padrao de video

linha de video

rampa/acoplame
nto

posicao vertical
inverter on/ off

tensdo/ corrente
(ponta de prova)
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Matemdtic e tipo de operacdo « canal fonte
a o posicdo vertical o unidade/div

o janela FFT
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Usando as utilidade do cartao SD

Resumo

Quando o cartdo SD é inserido no osciloscépio,
arquivos utilidades (deletar arquivo, criacdo de
pasta e renomeagdo de arquivo/ pasta) fica
disponivel no painel frontal.

Restri¢ao cartdo
SD

O MO-2062/MO-2152 aceita os seguintes tipos de
cartoes SD:

Tipo: SD, SDHC

Classe: 24,6

Tamanho:  Até 32GB (SDHC)

Formato: FAT ou FAT32

Procedimento

1. Insira o cartdao SD no S5

conector de cartao. %

. S /R Il
2. Pressione a tecla alilieg

Save/Recall. Selecione
qualquer fungdo salvar ou  (Example)
restaurar. Por exemplo

destino SD card na fungao Save |
Salvar Imagem. Image
Destination
SD Card

3. Pre's'sione Arqbfivos N File
Utllldadfzs. @) dlspla~y exibira | | jtiities
o contetido do cartdo SD.

4. Use o knob Variable para ~ "R"®F
mover o cursor. Pressione 7 )
Selecionar para entrar na s
pasta ou voltar o diretério
no nivel anterior. Select
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Indicador de Quando um cartao SD é inserido no osciloscépio,
cartdo SD um indicador é exibida no canto direito do display.
(O cartdo SD ndo deve ser removido quando o
arquivo é salvo ou restaurado do cartao SD).
novamente para completar

SD card o precesso. Para cancelar o
oo precesso, pressione
(Z01 qualquer outra tecla.

2. Caso o arquivo /pasta
realmente precise ser Delete
deletado, pressione Apagar

Criando uma 1. Mova o cursor para o New
nova pasta / arquivo ou pasta e pressione | £ qar
renomeando um Nova Pasta ou Renomear. O
arquivo ou pasta nome do arquivo/pastae o | Rename
mapa de caracteres sera
exibido no display.

2. Use o knob Variavel para ~ VAR"8

mover o indicador para o
. N
caractere. Pressione Enter =
Character para adicionar um | Epter
caractere ou Back Space para
deletar um caractere.

O]
0

Character
Back
Space

3. Quando a edic¢do estiver
completa, pressione Save. O Save
novo /renomeado arquivo
ou pasta sera salvo.

Deletandoum 1. Mova o cursor para o

arquivo ou pasta arquivo ou pasta e pressione | Delete
Apagare. A mensagem “Press
F4 again to confirm this
process” sera exibido no
inferior do display.
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Cépia Répida (HardCopy)

Resumo

A tecla Hardcopy funciona Hardcopy

como um atalho para uma
copia da tela diretamente para
uma impressora ou salvar
imagens do display, dados de
formas de onda e configuragoes
de painel no cartdo SD.

A tecla Hardcopy pode ser configurada em trés
tipos de operacao: salvar imagens, salvar tudo
(imagem, forma de onda, configuragdo) e
impressora.

Usando a tecla Save/Recall Save/Recal

pode-se salvar arquivos com
mais op¢des. Para mais

detalhes, veja pagl13.

Funcionalidades ~Salvar Salva a imagem do display no cartao
Imagem SD.
(*.bmp)

Salvar Tudo  Salva os seguintes itens no cartdo SD.
o Imagem atual do display (*.bmp)
» Configuragdes atuais do sistema
(*.set)
» Dados da forma de onda atual
(*.csv)

Restri¢des do
Cartao SD

O MO-2062/MO-2152 aceita os seguintes cartdes
SD:

Tipo: SD, SDHC

Classe: 24,6

Tamanho:  Até 32GB (SDHC)

Formato: FAT ou FAT32

Procedimento

1. Insira um cartdo SD no S5

encaixe. %

11
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2. Pressione a tecla Utility. Uity

3. Pressione Menu Hardcopy. Hardcopy

>
Menu

4. Pressione Fungio para Function
selecionar Salvar Imagem ou Save All
Salvar Tudo.

5. Para inverter a cor na Ink Saver
imagem do display, Off
pressione Salvar Tinta. Esta
tecla liga e desliga a funcao
salvar tinta.

6. Pressione Tam. Mem. Para Mem Leng
selecionar SD Normal ou SD  |gp Nomal
1M/2M. SD Normal e SD
1M/2M configura as formas
de onda para 4k e 1IM/2M
de comprimento de
memoria quando estiver
salvando.

O comprimento de meméria
de 1M esta disponivel
quando ambos os canais
CH1 e CH2 estdo ativos; 2M
de comprimento de
memoria esta disponivel
apenas quando somente um
canal est4 ativado.

7. Pressione a tecla Hardcopy. /2oy

O arquivo ou pasta sera

salvo no diretério raiz do

cartdo SD.
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Salvar

Esta se¢do descreve com salvar dados usando o menu Save/Recall.

Tipo/fonte/destino do arquivo

Iltem Fonte Destino

Configuracao de « Configuracoes de

painel (xxxx.set) painel
Dados da Forma e« Canall, 2 .
de Onda ¢ Resultado da
(xxxx.csv) ~
operagao .
matematica

e Formadeondade e
referéncia A, B

Imagem do o Imagem do display

display

(xxxx.bmp)

Salvar Tudo o Imagem do display e
(xxxx.bmp)

o Dados da forma de
onda (XxxX.CSV)

o Configuragdes do
painel (xxxx.set)

Memoéria Interna: S1 ~
S15

Memoéria Externa: SD
card

Memoria interna: W1 ~
W15

Forma de onda de
referéncia A, B

Memoria externa: Cartao
SD

Memoéria externa: Cartao
SD

Memoéria externa: cartao
SD

Restricdes do

cartdo SD SD:
Tipo: SD,SDHC

Classe: 24,6

O MO-2062/MO-2152 aceita os seguintes cartdes

Tamanho:  Até 32GB (SDHC)

Formato: FAT ou FAT 32
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Salvando as configuracdes do painel

Procedimento 1. (Para salvar em um cartdo 5=
SD) Insira o cartdo SD no %
encaixe.

. S /R IS /R Il
2. Pressione a tecla aveRecel SaveRerd

Save/Recall duas vezes para
acessar o menu Save.

3. Pressione Salvar Setup. Save
Setup
4. Pressione Destino para Destination
selecionar o local que sera Memory

salvo. Use o knob Variable
para mudar o local na

memoria interna (S1 ~ S15). @

VARIABLE

Memoéria Memoéria interna, S1 ~ S15

Cartao SD  Cartao externo, sem limitagGes
préticas no nimero de arquivos.
Quando salvo, a configuracao de
arquivo serdo gravadas na raiz do
diretdrio.

5. Pressione Salvar para
confirmar. Quando salvo, Save
uma mensagem serd exibida
no canto inferior do display.

' O arquivo ndo sera salvo se a

Nota £23 alimentacdo for desligada ou o
cartdo SD for desconectado antes do
procedimento ser completo.

114



A\ Tinipa SALVAR/RESTAURAR
Utilidades de Para editar o contetido do File
Arquivos cartdo SD (CI’iaI.'/ deletar/ Utilities
renomear arquivos e pastas),
pressione Arquivos Utilidades.
Para detalhes, veja pagl08.
Salvando a forma de onda
Procedimento 1. (Para salvar em um cartdo =2

SD externo) Insira o cartdo
SD no encaixe

2. Pressione a tecla
Save/Recall duas vezes para
acessar o menu Save.

3. Press Salvar Forma de Onda.

4. Pressione Fonte. Use o knob
Variavel para selecionar a
fonte de sinal.

>

Save/Recall Save/Recall

Save
Waveform

Source

VARIABLE
7 D
\ '

CH1~CH2 Canall~2sinal

Matematica Resultado da operagdo
matematica (pag63)

RefA, B Referéncias de formas de onda
armazenadas internamente: A, B

5. Pressione Destino para
selecionar o destino do
arquivo. Use o knob
variavel para selecionar o
local de meméria.

Destination
Memory

VARIABLE
) D
\ '
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Memoéria Memoria interna, W1 ~ W15

SD Normal Salve no cartdo SD formas de onda
com largura de memoria de 4k.

SD 1M Salve no cartdo SD formas de onda
com largura de memoria de 1M.
Operacao apenas para 2 canais.

SD 2M Salve no cartdao SD formas de onda
com largura de memoria de 2M.
Operagao apenas para 1 canal.

Ref Referéncia de forma de onda
Interna, A/B

confirmar. Quando salvo, Save
uma mensagem sera exibida
no canto inferior do display.

O arquivo nao serd salvo se a

Nota ,’1 alimentagao for desligada ou o

cartdo SD for desconectado antes do
procedimento ser completo.

O instrumento leva
aproximadamente 1 min para salvar
uma forma de onda de 2M no
cartdo SD no modo rapido. No
modo detalhado pode levar mais de
10 minutos dependendo da
velocidade do cartdo SD.

Utilidades de
Arquivos
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Para editar o contetido do File
cartdo SD (criar/ deletar/
renomear arquivos e pastas),
pressione Arquivos Utilidades.
Para detalhes, veja pagl08.

Utilities
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Salvando a imagem do display

Salvar a imagem do display pode ser usado como

Resumo uma captura da tela ou pode ser usado com uma
forma de onda de referéncia.
Procedimento 1. (Para salvar em um cartdao =2

SD externo) Insira o cartao
SD no encaixe
2. Pressione a tecla Save/Recall Save/Recall
Save/Recall duas vezes para
acessar o menu Save.

3. Pressiona Salvar Imagem. Save

Image

4. Pressione Salvar Tinta para  ||nk Saver
inverter a cor de fundo (on) Off
ou nao (off).

5. Pressione Destino. Destination
SD Card

Cartao SD  Cartdo externo, sem limitacoes
praticas no namero de arquivos.
Quando salvo, a configuragdo de
arquivo serdo gravadas na raiz do
diretério.

6. Pressione Salvar para
confirmar. Quando salvo, Save
uma mensagem sera exibida
no canto inferior do display.

17
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,f' O arquivo nao seré salvo se a
Nota /=1 alimentagao for desligada ou o
cartao SD for desconectado antes do
procedimento ser completo.
Utilidades de Para editar o conteado do File
Arquivo cartdo SD (criar/ deletar/

118

Utilities

renomear arquivos e pastas),
pressione Arquivos Utilidades.
Para detalhes, veja pagl08.
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Salvando tudo (configuracio de painel, imagem do display,

forma de onda)

Procedimento 1. (Para salvar em um cartdo

SD externo) Insira o cartdo %

SD no encaixe

2. Pressione a tecla
Save/Recall duas vezes para
acessar o menu Save.

3. Pressione Salvar Tudo. A
informacao seguinte serd
salva.

Arquivo de

(Axxxx.set)

55

Save
>

All

configuragdo salva
internamente (uma das S1 ~

Save/Recall Save/Recall

Dois tipos de configuragdes
Configuragdo  sdo salvas: a configuragdo
atual de painel e a tiltima

S15).
Imagem do A imagem atual no display em
Display formato bitmap.

(Axxxx.bmp)

Dados da forma Dois tipos de dados de forma
de onda de onda sdo salvos: os dados

(Axxxx.csv)

o altimo dado salvo
internamente (uma das W1 ~

W15).

4. Pressione Salvar Tinta para
inverter a cor de fundo (on)
ou ndo (off).

Ink Saver
Off

do canal atualmente ativado e

119

5. Pressione Destino.

6. Pressione Salvar para

Nota / + \
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Destination
SD Card

SD Normal Salve no cartdo SD formas de onda
com largura de memoria de 4k.

SD 1M Salve no cartdo SD formas de onda
com largura de memoria de 1M.
Operagao apenas para 2 canais.

SD 2M Salve no cartdo SD formas de onda
com largura de memoria de 2M.
Operacao apenas para 1 canal.

confirmar. Quando salvo, Save
uma mensagem sera exibida
no canto inferior do display.

' O arquivo nao seré salvo se a
alimentacao for desligada ou o
cartdo SD for desconectado antes do
procedimento ser completo.

O instrumento leva
aproximadamente 1 min para salvar
uma forma de onda de 2M no
cartdo SD no modo rapido. No
modo detalhado pode levar mais de
10 minutos dependendo da
velocidade do cartdo SD.

7. Junto com a configuracao padrdo / forma de

onda / imagem, o tltimo arquivo salvo (um
dos W1 ~ W15) e um arquivo de configuracao
(um dos S1 ~ S15) sdo inclusos na pasta.
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Utilidades de Para editar o contetido do File Restaurar
Arquivos cartdo SD (criar/ deletar/ Utilities
renomear arquivos e pastas),
pressione Arquivos Utilidades. Tipo/fonte/destino de arquivo
Para detalhes, veja pagl08.
ltem Fonte Destino
Configuracdo de « Configuracao de o Painel frontal atual
painel padrdo fabrica

Formadeonda e Memoriainterna: A, B « Painel frontal atual
de referéncia

Configuragdo de o Memoria interna: S1 ~ o Painel frontal atual
painel S15

(DSxxxx.set) ¢ Memoria interna:

Cartao SD

Dados da forma e Memoria interna: W1 ~ « Forma de onda de
de onda W15 referéncia A, B

DSxxxx.csv A8
( ) ¢ Memoria externa:

cartao SD

Restricdes do O MO-2062/MO-2152 aceita os seguintes cartdes
Cartdo SD SD:

Tipo: SD, SDHC

Classe: 24,6

Tamanho:  Até 32GB (SDHC)

Formato: FAT ou FAT32
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Restaurando a configuracdes de painel padrao

Procedimento

1. Pressione tecla Save/Recall. 2o

2. Pressione Setup Padrio. As Default
configuracao padrao de

o )i Setup
fabrica sera restaurada.

Contetdo da
configuragdo

Aquisicao
Canal

Cursor

Display

Horizontal

Matematica

Medida
Trigger

Utilidade

A seguir esta a configuragdo de painel padrao.

Modo: Normal
Acoplamento: DC
Limite de Banda: Off Tensdo: x1

Fonte: CH1 Horizontal: None

Inverter: Desligado

Vertical: None

Tipo: Vetor Acumulo: Desligado

]
Grade:

Escala: 2.5us/Div Modo: Base de tempo

principal
Aju Pos H: Fino Pos Hor: 0
Tipo: + (Add) Canal: CH1+CH?2

Posigédo: 0.00 Div Unidade/Div: 2V

Tipo: Vpp, Vavg, Freq, Duty cycle, Tempo Subida
Tipo: Borda Fonte: Canall

Modo: Auto Rampa: _*"
Acoplamento: DC

Rejei¢ao Ruido: Off

Rejeicao: Desligado

Salvalmagen, Salvar
Tinta Off
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Restaurando uma forma de onda de referéncia no display

Procedimento 1. A forma de onda de referéncia deve ser salva
anteriormente. Veja pagl15 para detalhes.

i Save/Recall
2. Pressione a tecla ave/Reca

Save/Recall.

3. Pressione Display Refs. O Display
menu de forma de onda de Refs >
referéncia é exibido no :
menu.

4. Selecione a forma deonda |Ref.A Off
de referéncia, Ref A ou Ref B,
e pressione. A forma de
onda sera exibida no display l
e o periodo e a amplitude
serdo exibidas no menu.

Ref.A On
200mV
250u8

5. Para apagar a forma de Ref.A Off
onda do display, pressione
RefA/B novamente.
Restaurando configura¢des de painel
Procedimiento 1. (Para restaurar de um cartdo 52

SD externo) Insira o cartdo
SD no encaixe.

. S /R Il
2. Pressione a tecla ave e

Save/Recall.
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3. Pressione Recupera Setup.

4. Pressione Fonte para

seleciona a fonte do arquivo,
memoria interna ou externa.

Use o knob Variédvel para
mudar a memoria.

SALVAR/RESTAURAR

Setup

Recall
>

Source
Memory

VARIABLE
0>

A\ )

Memodria Memoria interna, S1 ~ S15

Cartdo SD Cartdo externo, sem limitacoes

praticas na quantidade de arquivos.
O arquivo setup deve ser gravado
no diretério raiz para ser

reconhecido.

5. Pressione Recuperar para
confirmar a restauracéo.
Quando restaurado, uma
mensagem sera exibida no
canto inferior do display.

Nota /1

Recall

A O arquivo ndo sera restaurado se a
alimentacao for desligada ou o

cartdo SD for desconectado antes do

procedimento ser completo.

Utilidades de
Arquivo

Para editar o contetido do
cartdo SD (criar/ deletar/
renomear arquivos e pastas),
pressione Arquivos Utilidades.
Para detalhes, veja pagl08.

File
Utilities
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Restaurando forma de onda

Procedimento

126

1.

(Para restaurar de um cartdo =2

SD externo) Insira o cartdo %

SD no encaixe.

Save/Recall

Pressione a tecla

Save/Recall.

Press Recupera forma de onda. | Recall
O display exibira as opcdes  |\naveform
de fonte e destino

disponiveis.

Pressione Fonte para Source
selecionar a fonte de Memory

arquivo, memoria interna
ou cartio SD. Use o knob
Varidvel para mudar o local @
da memoéria (W1 ~ W15). =

Memoéria interna, W1 ~ W15

VARIABLE

Memoéria

SD card Cartao externo, sem limita¢oes
praticas na quantidade de
arquivos. O arquivo setup
deve ser gravado no diretério

raiz para ser reconhecido.

Pressione Destino. Use o

knob Variavel para Destination
selecionar o local de
L . VARIABLE
memoria.
7 D
Y
RefA, B Formas de onda de referéncia

internamente armazenadas A, B
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Insira o cartdo SD no 55

6. Pressione Recupera para Procedimento 1.
confirmar de restauragdo. Recall encaixe para restaurar de %
um cartdo externo.

Quando restaurado, uma
mensagem serd exibida no

canto inferior do display. 2. Pressione a tecla
Save/Recall.

Save/Recall

,"l O arquivo ndo serd restaurado se a
."; . A . ~ .
Nota alimentagao for desligada ou o

cartdo SD for desconectado antes do 3. Pres.sione Re‘cu‘pe/m Imagem. Recall |
procedimento ser completo. O display exibird a fonte Image
disponivel e as opgoes de
Utilidades de Para editar o contetido do File destino.
arquivos cartdo SD (criar/ deletar/ Utiliti
ilities 4 VARIABLE
renomear arquivos e pastas), 4. Useo knob Variavel para P
pressione Arquivos Utilidades. selec.lonar um nome de {0
Para detalhes, veja pag108. arquivo (DSXXXX.BMP). =
SD card O arquivo setup deve ser
gravado no diretorio raiz para
Restaurando Imagem cor reconhecido.
Resumo Restaurar Imagem é muito usado para restaurar 5. Pres§ione Recuperar para Recall
imagens de referéncia que ndo podem ser confirmar de restauragao.

Quando restaurado, uma
mensagem serd exibida no
canto inferior do display.

restauradas pela funcdo Restaurar Forma de onda,
como no modo X-Y. Usar a func¢do Restaurar
Imagem ira sobrepor a imagem no display.

6. Pressione Referencia Imagem |Ref Image
para ligar / desligar a Off

imagem atual.

Antes de reutaurar uma imagem, a imagem
primeiro deve ser salva no cartdo SD, ver pagll7.

Referéncia off Referéncia on
M _feeu  veos e /N O arquivo ndo sera restaurado se a
Recal Recal /ow . ~ .
s ! _ g * Nota /2 alimentacdo for desligada ou o
Sore Saur ~
o i cartdo SD for desconectado antes do
Ref Image Ref Image :
oﬁ - procedimento ser completo.
Recal Recal
File File
Utiities Utilities
EDGE  FDC Y HOOE EDGE  FDC
SemMsi 4.99977kHz (301 Sensss 4.99976kHz 1301
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Utilidades de Para editar o contetido do File
arquivos cartdo SD (criar/ deletar/ Utilities
renomear arquivos e pastas),

ione Arquivos Utilidades.
Para detahes, vfa pigl0s. I MPRIMIR

O MO-2062/MO-2152 pode imprimir imagens da
tela diretamente em uma impressora PictBridge
compativel. As imagens impressas podem usar a
fungdo “Salvar Tinta” para imprimir em um fundo
branco no lugar de um fundo preto para reduzir a
quantidade de tinta utilizada. Note que a
impressora e o controle remoto nao pode ser
usado a0 mesmo tempo.

Imprimir (Hardcopy)

: Hard
Resumo A tecla Hardcopy funciona S

como um atalho para tirar uma
copia da tela diretamente para
uma impressora ou salvar
imagens do display, dados de
forma de onda e configuragoe
de painel no cartdo SD.

A tecla Hardcopy pode ser configurada em trés
tipos de operacao: salvar imagens, salvar tudo
(imagem, forma de onda, configuragdo) e
impressao.

Procedimento 1. Certifique-se que a Porta Pag 98.
USB esta configurada
corretamente e o cabo USB
estd conectado.

Utility

O

2. Pressione a tecla Utility.
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IMPRIMIR
3. Pressione Menu Hardcopy. Hardcopy
Menu

4. Pressione Fungio para Function

selecionar Impressora. Printer
5. Para inverter as cores da Ink Saver

imagem do display, Off

pressione Salvar Tinta. Esta

tecla liga e desliga Salvar

Tinta.
6. Para mudar o tamanho Page Size

padrdo da pagina, pressione | o
Tam. Pag.

Padrao  Configuracado de pagina de
impressdo padrao.

4X6 4 X 6 polegadas
A4 Tamanho padrao A4

7. Pressione a tecla Hardcopy. Hardcopy
A imagem da tela atual serd
impressa.

A tecla Hardcopy pode ser
usada para imprimir cada
vez que for pressionada até
que seja configurada
diferente.

Nota: Se a mensagem de erro “Printer Not Ready”
é exibida, por favor certifique-se que a impressora
estd ligada, o cabo USB esta corretamente
conectado, e a impressora esta pronta.

A porta USB deve ser manualmente configurada
para impressora, veja pag88.
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M an UTENCAO

Dois tipos de operagdes de manutencao estao
disponiveis: calibracao da resolugao vertical, e
compensacdo da ponta de prova. Faga essas
operagdes quando estiver usando o osciloscépio
em um novo ambiente.

Calibracdao da Resolucio Vertical

Procedimento

132

1. Pressione a tecla Utility. Utilty

O

2. Pressione Mais.
More ¥

3. Pressione Auto CAL Menu. Self CAL
>

Menu

4. Pressione Vertical. A
mensagem “Selecione CAL Vertical
para CH1, presione F5” sera
exibido no canto inferior do
display.

5. Conecte o sinal de
calibracdo CAL do painel N (
traseiro no terminal de @ -
entrada CH1.

6. Pressione F5. A calibracdo automatica sera
iniciada.
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7. A calibracdo do CHI1 sera

completada em menos de 5
minutos. ©00000000000

Chl calibration 1/3

8. Quando finalizada, conecte
o sinal de calibracdo no CH2
e repita o procedimento. 000000000000

Done!!

9. Quando a calibragdo estiver completa, o display
voltara ao estado anterior.

Compensacao da Ponta de Prova

Procedimento 1. Conecte a ponta de prova entre o CHI1 e o sinal
de compensacdo de ponta de prova (2Vp-p,
1kHz onda quadrada) no painel frontal.
Coloque a ponta de prova na atenuacao de
tensao x10.

2. Pressione a tecla Utility. Utility

o)

3. Pressione Menu Comp Ponta. |probeComp
>

Menu
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4. Pressione Tipo de Onda para |wave Type
selecionar o padrao de Ir
forma de onda quadrada.

5. Pressione a tecla Autoset. O

sinal de compensacdo sera D
exibido na tela.

6. Pressione a tecla display, Display

entdo Tipo para selecionar a D Type
l Vectors

forma de onda em vetor.

7. Gire o ponto de ajuste na ponta de prova até
que o sinal fique chato (sem picos ou vales).

alasasstazaala.

Over Under
. Normal .
Compensation Compensation
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FaQ

O sinal de entrada n3o aparece no display

Desejo remover algum contetddo do display

A forma de onda n3o atualiza (congelada).

O forma de onda sob teste esta distorcida.

O autoset nao captura bem o sinal.

Desejo colocar em ordem a configuracdes de painel.

A forma de onda salva estd com o fundo muito escuro.
A precisdo n3o estd em acordo com a especificagdo.

O osciloscépio n3o aceita meu cartdo SD

O osciloscépio ndo permite salvar uma forma de onda de 2M.

O sinal de entrada n3o aparece no display.

Certifique-se que que o canal esteja ativado pressiondo a tecla CH
(pag45).

Desejo remover algum contetido do display.

Para remover o resultado da matematica, pressione a tecla Math
novamente (pago63).

Para remover o cursor, pressione a tecla Cursor novamente (pag60).

Para remover o contetido de ajuda, pressiona a tecla Help
novamente (pag44).
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A forma de onda n3o atualiza (congelada).

Pressione a teclah the Run/Stop para descongelar a forma de onda.
Veja pag48 para detalhes. Para detalhes de trigger, veja pag80.

Se isso ndo ajudar, pressiona a tecla CH. Caso o sinal continue nao
aparecendo, pressione a teclah Autoset.

A forma de onda sob teste esta distorcida.

Sera necessdrio compensar a ponta de prova. Para detalhes, veja
pagl33. Note que a precisdo da frequéncia e o fator de duty (ciclo)
nao sdo especificados para formas de onda de compensacao
portanto nao deve ser usado para outras referéncias.

O autoset nao captura bem o sinal.

A funcdo Autoset ndo captura sem sinais abaixo de 30mV ou 20Hz.
Por favor opere o osciloscépio manualmente. Para detalher veja
paga6.

Desejo colocar em ordem as configurac¢des de painel.

Restaure as configuracdes de fabrica pressionando a tecla
Save/Recall—»Setup Padrdo. Para detalhes veja, pag42.

A forma de onda salva estd com o fundo muito escuro.

Use a fungdo Salvar Tinta para inverter a cor de fundo. Para detalhes,
veja pagll7.
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A precisdo ndo estd em acordo com a especificagdo.

Certifique-se estd ligado por no minimo 30 minutos, em temperatura
entre +20°C~+30°C. Isto é necessario para que o equipamento fique
dentro da especificagdo.

O osciloscépio ndo aceita meu cartdo SD.

Certifique-se que o cartdo SD esta formatado em FAT ou FAT32.
Tente diferentes cartdes SD se continuar tendo esse problema.

O osciloscépio ndo permite salvar uma forma de onda de
2M.

Certifique-se que apenas 1 canal esta ativo. Certifique-se que o sinal
estd com o trigger corretamente feito e que a tecla STOP ou Single foi
pressionada. Verifique se a base de tempo estd mais lenta que
10ns/div. Veja pag 103.

Para mais informagdes, entre em contato com o seu revendedor local
ou com a Minipa em www.minipa.com.br / minipa@minipa.com.br.
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APEN DICE

Subtituicao do Fusivel

Procedimento 1. Remova o cabo de alimentagdo e o soquete de
fusivel usando uma chave de fenda.

2. Substitua o fusivel no suporte.

Classificaggdo  T1A, 250V
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Especificacdes MO-2062/MO-2152

As especificagdes sao validas quando o osciloscopio é ligado por
pelo menos 30 minutos sob +20°C~+30°C.

Especifica¢es por modelo

MO-2062 Resposta em Acoplamento DC: DC ~ 60MHz
Frequéncia (—3dB) Acoplamento AC: 10Hz ~ 60MHz
Limite de Banda 20MHz (—3dB)
Sensibilidade do  0,5div ou 5mV (DC ~ 25MHz)
Trigger 1,5div ou 15mV (25MHz~60MHz)
Sensibilidade do  ~50mV (DC~25MHz)
Trigger Externo  ~100mV (25MHz~60MHz)
Tempo de Subida < 5,8ns aprox.

MO-2152 Resposta em Acoplamento DC: DC ~ 150MHz

Frequéncia (—3dB) Acoplamento AC: 10Hz ~ 150MHz

Limite de Banda
Sensibilidade do
Trigger
Sensibilidade do
Trigger Externo

20MHz (-3dB)

0,5div ou 5mV (DC ~ 25MHz)
1,5div ou 15mV (25MHz~150MHz)
~50mV (DC~25MHz)

~100mV (25MHz~100MHz)

Tempo de Subida < 2,3ns aprox.
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Vertical Sensibilidade 2mV/div~10V/Div (Incrementos de 1-2-

5)

Precisao £ (3% x |Readout|+0.1div + TmV)

Resposta em Ver especificages por modelo

Frequéncia

Tempo de Subida Ver especificagdes por modelo

Acoplamento de  AC, DC, Terra

Entrada

Impedinciade  1MQx2%, ~15pF

Entrada

Polaridade Normal, Invertida

Madxima Tensdo 300V (DC+Pico AC), CAT Il

de Entrada

Operagdes +,— %, FFT, FFT rms

Mateméticas

Faixa de Offset ~ 2mV/div~50mV/div: £0.4V
100mV/div~500mV/div: +4V
1V/div~5V/div: 40V
10V/div : £300V

Trigger Fontes CH1, CH2, Linha AC, EXT
Modos Auto, Normal, Unico (Single), TV, Borda,

Acoplamentos

Pulso

AC, DC, LF rej (rej. baixa frequéncia), HF
rej (rej. alta frequéncia), Noise rej (rej.
ruido)

Sensibilidade Ver especifica¢des por modelo
Holdoff 40ns ~ 2.5s
Trigger externo Faixa DC: £15V, AC: £2V
Sensibilidade Ver especifica¢des por modelo
Impedéancia de 1MQ+2%, ~15pF
Entrada
Méxima Tensao 300V (DC+Pico AC), CATII
de Entrada
Horizontal Faixa 1ns/div~50s/div, incrementos de 1-2.5-5
Roll: 250ms/div — 50s/div
Modos Principal, Janela, Janela Zoom, Roll, X-Y
Precisao +0.01%
Pre-Trigger 10 div méaximo
Pés-Trigger 1000 div
Modo X-Y Entrada Eixo X Canal 1
Entrada Eixo Y Canal 2
Troca de Fase +3° em 100kHz
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Aquisi¢3o de Sinal

Tempo Real
Equivalente
Resolugdo Vertical
Tamanho de
Gravagdo
Aquisi¢ao
Detecc¢3o de Pico
Média

1G Sa/s maximo

25G Sa/s maximo

8 bits

Méximo; 2M pontos (1 canal), TM
pontos (2 canais)

Normal, Detec¢do de Pico, Média
10ns (500ns/div ~ 50s/div)
2,4,8,16,32, 64,128, 256

Cursores e
Medigdes

Tensao

Tempo

Atraso

Cursores

Auto Contador

Vpp, Vamp, Vavg, Vrms, Vhi, Vlo, Vmax,
Vmin, Preshoot / Overshoot subida,
Preshoot/ Overshoot descida

Freq, Periodo, Tempo de Subida, Tempo
de Descida, + Largura, — Largura, Duty
Cycle

FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF
Diferenca de Tensdo (AV) e

diferenca de Tempo (AT) entre cursores
Resolugdo: 6 digitos, Precisdo: £2%
Fonte de sinal: Todos as fontes de trigger
disponiveis exceto trigger de Video

Funcdo do Painel

Autoset (ajuste

Ajusta automaticamente Volt/div

de Controle automatico) Vertical, Tempo/div Horizontal, e nivel de
trigger
Save/Recall Até 15 configuracdes de condicdes de
(salvar/restaurar) medic3o e formas de onda
Display LCD 5.6 polegadas, TFT, ajuste de brilho
Resolugao 234 (Vertical) x 320 (Horizontal)
(pontos)
Reticulado 8 x 10 divisdes
Constraste do Ajutdvel
Display
Interface Conector USB USB1.1 & 2.0 full rapida velocidade
escravo compativel (cartdo ndo suportado)
Encaixe Cartdo SD Imagem (BMP) e dados da forma de
onda (CSV)
Sinal de Faixa de 1kHz ~ 100kHz ajustével, em pasos de

Compensagdo de
Ponta de Prova

frequéncia

Duty cycle
Amplitude

TkHz

5% ~ 95% ajustdvel, em pasos de 5%
2Vpp+3%

Fonte de
alimentacdo

Linha de tens3o

100V~240V AC, 47Hz~63Hz

Consumo da fonte 18W, 40VA méximo

Fusivel

acdo lenta 1A, 250V
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Ambiente de Temperatura ambiente 0 ~ 50°C
operagio Umidade relativa <80% @35°C
Ambiente de Temperatura ambiente —10°C & 60°C
armazenamento Umidade relativa < 80% @60°C
Dimensdes 310(L) x 142(A) x 140(P) mm

Peso Approx. 2,5kg
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Especificacao da Ponta de Prova
Ponta de Prova do MO-2062/M0O-2152
Modelo MO-2062 MO-2152
Posi¢do x 10 Taxa de 10:1
Atenuagao
Banda DC ~ 60MHz DC ~ 150MHz
Resistencia de 10MQ quando utilizado em TMQ de
Entrada entrada
Capacitanciade  23pF aprox. 17pF aprox.
Entrada
Méxima Tensao 500V CAT I, 300V CAT Il (DC+Pico AC)
de Entrada
Posigdo x 1 Taxa de 1:1
Atenuagao
Banda DC ~ 6MHz
Resistencia de 1MQ quando utilizado em TMQ de
Entrada entrada
Capacitanciade  128pF aprox. 47pF aprox.
Entrada
Maxima Tensao 300V CAT I, 150V CAT Il (DC+Pico AC)
de Entrada

Cond. De Operagdo Temperatura

—-10°C ~ 55°C

Umidade Relativa <85% @35°C

Padrdo de EN 61010-031 CAT Il

Seguranga

* Nota: A Minipa se reserva o direito de mudar o modelo da ponta de prova (GTP-
060A-4, GTP-150A-2) a qualquer momento sem notificacdo para modelos de pontas

de prova similares.
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Declara¢dao de Conformidade EC

Noés da
Minipa do Brasil Ltda.
Av. Carlos Liviero, 59 - Sdo Paulo, Brasil

declara que o equipamento mencionado abaixo
MO-2062, MO-2152

Estdo em conformidade com as normas impostas pela Compatibilidade
Eletromagnética (2004/108/EC) e a Diretiva de Baixa Tensao
(2006/95/EC). Para a avaliacao da Compatibilidade Eletromagnética e
Diretiva de Baixa Tensdo, os seguintes padroes foram aplicados:

© EMC
EN 61326-1: Equipamento elétrico para medicdo, controle e uso de
EN 61326-2-1: laboratério — requisitos da EMC (2006)

Emissao Conduzida e Radiada
CISPR11: 2003+A1: 2004+A2: 2006
Armonica de Corrente
EN 61000-3-2: 2006 IEC 61000-4-3: 2006+A1: 2007
Flutuagao de Tensio Trasientes Elétricos Rapidos
EN 61000-3-3: 1995+ A1: 2001+A2 : 2005 IEC 61000-4-4: 2004+Corr.1 : 2006+Corr.2 :
2007
Imunidade a Surto
IEC 61000-4-5: 2005
Sensibilidade Conduzida
TEC 61000-4-6: 2003+A1: 2004+ A2: 2006
Campo Magnético de Frequéncia de
4444444444444444444444444 |Alimentagio
IEC 61000-4-8: 2001
Queda / Interrupgio de Tensdo
IEC 61000-4-11: 2004

Descarga Fletrostatica
IEC 61000-4-2: 2001

Imunidade Radiada

© Seguranga

Diretiva de Equipamento de Baixa Tensio 2006/95/EC

Requisitos de Seguranca
TEC/EN 61010-1: 2001
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