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Introdução

• Um dos documentos mais importantes em um 
sistema de processo é a sua representação gráfica.

• Este documento será o guia da produção, instalação 
e manutenção do sistema.e manutenção do sistema.

• O uso correto da simbologia é fundamental para uma 
apresentação correta de um diagrama de processo e 
instrumentação (P&I).
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Engenharia de Processos

• Engenharia de Processos é uma das atribuições do 
engenheiro de Automação e Controle e se refere ao:

• Projeto conceitual

• Arquitetura• Arquitetura

• Especificação e integração de sistemas,

• Instalação e manutenção de sistemas de fluxo 
contínuo ou sistemas coadjuvantes com ou sem 
contato direto com a matéria prima.



Faculdades Integradas de São Paulo

Definições

• Variáveis de Processo: Quaisquer propriedades variáveis de 
um processo. Dividem-se em: 

a) Variáveis Controladas (CV)
b) Variáveis Observadas (DV)
c) Variáveis Manipuladas (MV)

• Instrumento: Dispositivo usado para medir e/ou controlar uma • Instrumento: Dispositivo usado para medir e/ou controlar uma 
variável de processo.

• Malha: Combinação de 2 ou mais instrumentos ou funções de 
controle, arranjadas de tal forma a medir e/ou controlar uma 
variável de processo.

• Elemento Final de Controle: Dispositivo que controla ou 
modifica diretamente a variável manipulada.



Faculdades Integradas de São Paulo

Como Documentar estes Sistemas?

Refinarias Produção de Vapor

Purificação de Água Condicionadores de Ar Industriais (AHU´s)
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Tagueamento (de Acordo com a NBR8190 e ISA S5.1)

• Todos estes instrumentos e equipamentos devem ser 
devidamente identificados com um “TAG” (etiqueta) 
como no exemplo:

PIT-140-06Identificação  do Instrumento

I = Função Passiva ou de Informação (Indicador)

T = Função Ativa ou de Saída  (Transmissor)

P = Grandeza Medida (Pressão)

P IT 140 06 A
Variável Função Área de

Atividade
Nº Sequencial 

da Malha
Sufixo
(Opcional)

Identificação Funcional Identificação da Malha

PT-140-06
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Siglas para Instrumentos – Tabela da NBR 8190 e ISA S5.1

TIC-140-06

Temperatura – Indicador - Controlador

FE-140-02FE-140-02

Vazão – Elemento Primário (Sensor)

FIT-140-02

Vazão – Indicador - Transmissor



Faculdades Integradas de São Paulo

Diagramas P&I 
• P&I ou P&ID conhecido também como Diagrama de 

Processo e Instrumentação, o diagrama P&I 
representa o fluxograma de processo contendo a 
instrumentação com a localização e identificação de 
todos os instrumentos com simbologia própria.
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Loop de Controle
• Loop de Controle é um sistema composto de sensor,

controlador e atuador formando uma malha fechada que tem
por finalidade controlar uma variável.

Sugestão da Norma ISA para loop Controle de 
Controle de Vazão com Integração FieldBus

Controle em Cascata:
O Controlador de Vazão de tem seu ponto de 
controle fixado por uma controlador de Nível
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Diagrama P&I – Indústria Química
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Diagrama P&I – Indústria Farmacêutica 

Sistema de Purificação de Água
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Diagrama P&I de Sistema HVAC

HVAC 

Tubo de Pitot 
p/ HVAC

Sensor de 
pressão 

diferencial
p/ HVAC

HVAC 
(Heating, Ventilation and Air 
Conditioning)                            
Aquecimento, Ventilação e Ar 
Condicionado. 

Tubo de Pitot 
p/ Aviação
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Diagrama P&I Refinaria de Óleo e Gás
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Malhas de Controle

• Malha de Controle é combinação de 2 ou mais instrumentos ou 
funções de controle, arranjadas de tal forma a medir e/ou 
controlar uma variável de processo.

Representação Unifilar da 
Malha de Controle 01

Esquemas Unifilares não 
utilizam legenda. Esta é 
meramente explicativa.meramente explicativa.

Não confunda Variador de 
Potência com Inversor de 

Frequencia.

Variador de Potência>Resistências
Inversor de Frequencia> Motores
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Diagramas Pictóricos 2D e Isométrico
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Símbolos Gerais para instrumentos ou funções 
programadas
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Símbolos de fluxogramas P&I
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Softwares para Elaboração de Diagramas
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Supervisórios
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Fluid&Process – Feira Internacional de Indústrias de Processos
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